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En estos Ultimos afios los avances en materia de
inteligencia artificial (IA) han sido espectaculares
y dan lugar a inventos que nunca hubiésemos
creido posibles. Ordenadores y robots son
capaces de aprender a mejorar su trabajo

e incluso de tomar decisiones —lo cual se realiza,
obviamente, a través de un algoritmo y sin
conciencia individual. Pero, aun asi, no podemos
dejar de formularnos algunas preguntas.

{Una maquina puede pensar? ;De qué es capaz
lalA en el estado actual de su evolucién?

Obra digital de la artista Evgenija
Demnievska, que representa a Jano,
dios romano con dos caras: una mirando
el pasado y la otra, el futuro. Preside toda
transicion de un estado a un otro.

© Evgenija Demnievska
(evgenijademnievska.com)

1A

;Cudl es su grado de autonomia? ;Qué sucede
entonces con la decision humana?

Mas que una cuarta revolucién industrial,

la IA esta provocando una revolucion cultural.
Esta tecnologia esta destinada, sin lugar a
dudas, a transformar nuestro futuro, pero atn
no sabemos de qué forma. Es por ello que
fascinay asusta a la vez.

El Correo lo ha analizado y presenta al lector

lo mds importante de este nuevo objeto de
investigacion que se sitda en la frontera de la
informética, la ingenieria y la filosofia. De paso,
pone las cosas en su lugar, ya que debe quedar
bien claro que, en su estado actual, la 1A no
piensa. jEstamos muy lejos de poder descargar
todos los elementos de un ser humano en

un ordenador!

Correo

DE LA UNESCO

Un robot obedece a una serie de rutinas que
permiten su interaccion con nosotros los
humanos, pero, fuera del marco bien preciso
dentro del cual debe interactuar, no puede
entablar una verdadera relacién social.

No obstante, algunas de las aplicaciones de

la 1A ya son cuestionables: recogida de datos
que invaden la vida privada, algoritmos

de reconocimiento facial que deben identificar
conductas hostiles o estan imbuidos

de prejuicios raciales, drones militares y

armas letales auténomas, etc. Los problemas
éticos que la IA plantea y sequird planteando
en el futuro, con mayor gravedad aun,

SON NUMEroSOs.

Mientras que la investigacién avanza
répidamente en lo que se refiere a los aspectos
técnicos de la IA, no ha habido ningun adelanto
€en cuanto a sus aspectos éticos. Es verdad
que muchos investigadores se preocupan por
elloy algunos paises iniciaron una reflexion
seria sobre el tema, pero no existe hasta
la fecha ningin marco legal para orientar
la investigacion futura a escala mundial.
“Es nuestra responsabilidad Ilevar a cabo
un debate universal e informado, a fin de
entrar en esta nueva era con los ojos bien
abiertos, sin sacrificar nuestros propios
valores y poder lograr, si los Estados
miembros lo desean, un conjunto
comun de principios éticos’,
declara en este nimero de El Correo
la Directora General de la UNESCO,
Audrey Azoulay (ver pags. 36-39).

Es indispensable un instrumento
normativo internacional para
el desarrollo responsable de la IA:
una tarea que la UNESCO aborda en
estos momentos y que este nimero
de El Correo trata de apoyar,
proponiendo lineas de reflexion.
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© Cortesfa del artista y de la galerfa
Lehmann Maupin, Nueva York y Hong Kong
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Inteligencia artificial:

Gran angular A

entre el Mito

y la reallc

Jean-Gabriel Ganascia

¢Se volveran las maquinas mas
inteligentes que los seres humanos?
No, responde Jean-Gabriel Ganascia:
se trata de un mito inspirado por

la ciencia ficcion. El autor repasa

las principales etapas de esta area

de investigacion, las proezas técnicas
actualesy las cuestiones éticas

que exigen respuestas cada vez

mas urgentes.

La inteligencia artificial (IA) es una disciplina
cientifica que nacid oficialmente en 1956 en

el Dartmouth College, en Hanover (Estados
Unidos), durante un curso de verano organizado
por cuatro investigadores estadounidenses:
John McCarthy, Marvin Minsky, Nathaniel
Rochester y Claude Shannon. Desde entonces,
la expresion “inteligencia artificial’, que al
principio fue inventada probablemente para
llamar la atencion, se ha vuelto tan popular
que hoy dia todos saben de qué se trata.

Este componente de la informatica ha crecido
de forma constante con el paso del tiempo

y las tecnologias que de ella se derivan han
contribuido en gran medida a transformar

el mundo durante los tltimos sesenta afos.

Sin embargo, el éxito de la expresion
“inteligencia artificial” se debe a veces a un
malentendido cuando se la utiliza para referirse
a un ente artificial dotado de inteligencia

y, por lo tanto, capaz de rivalizar con el

ser humano.

© Max Aguilera-Hellweg / INSTITUTE

Esta idea, que remite a mitos y leyendas
antiguas, como la del Golem, fue reactivada
recientemente por personalidades del mundo
contemporaneo como el fisico britanico
Stephen Hawking (1942-2018), el empresario
estadounidense Elon Musk, el futorélogo
estadounidense Ray Kurzweil o inclusive

por defensores de lo que hoy se denomina
la“IA fuerte”o la“IA general”. Sin embargo,

no entraremos aqui en mas detalles sobre

esta segunda vertiente, ya que es producto
Unicamente de una fértil imaginacion, inspirada
mas por la ciencia ficcion que por una realidad
cientifica tangible confirmada por experimentos
y observaciones empiricas.

Para John McCarthy y Marvin Minsky, como para
los demés organizadores del curso de verano
del Dartmouth College, la IA tiene por objetivo
inicialmente la simulacién con maquinas

de cada una de las distintas facultades de la
inteligencia, ya sea de la inteligencia humana,
animal, vegetal, social o filogenética.

Este bebé robot, bautizado CB2, fue construido
por Minoru Asada (Japdn) para comprender
el proceso de aprendizaje de las mdquinas.
Aqui, CB2 aprende a gatear.

Mas precisamente, esta disciplina cientifica
se basé en la suposicion de que todas las
funciones cognitivas, en especial el aprendizaje,
el razonamiento, el calculo, la percepcion,

la memorizacion e incluso el descubrimiento
cientifico o la creatividad artistica pueden
describirse con una precision tal que seria
posible programar un ordenador para
reproducirlas. Hace mas de sesenta afos que
la 1A existe y no ha habido nada que permita
desmentir o demostrar de manera irrefutable
esta especulacion, que sigue siendo valida

y fecunda.

Una historia accidentada

En el transcurso de su breve existencia, la 1A
experiment6 numerosas transformaciones.
Podemos resumirlas en seis etapas.

La época de los profetas

En un principio, con la euforia de los origenes
y de los primeros éxitos, los investigadores
dieron rienda suelta a su imaginacion

con algunas declaraciones precipitadas,

por las cuales han sido criticados severamente
desde entonces.
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A Gran angular

Foto: Dominio publico / Foto del Ejército de Estados Unidos

Por ejemplo, en 1958, el estadounidense
Herbert Simon, quien posteriormente seria
galardonado con el Premio Nobel de Economia,
habia declarado que dentro de diez afios las
magquinas serian campeonas del mundo de
ajedrez, a menos que se las excluyera de las
competencias internacionales.

Los afos sombrios

A mediados de la década de 1960, los avances
tardaron en hacerse sentir. Un nifio de diez afios
derrot6 a una computadora en una partida de
ajedrez en 1965. Un informe encargado por

el Senado de Estados Unidos daba cuenta,

en 1966, de las limitaciones intrinsecas de

la traduccion automatica. La IA tuvo entonces
mala prensa durante una década.

ENIAC (Electronic Numerical Integrator
and Computer), el primer ordenador
electrdnico digital programable conocido,
fue construido en 1946. Tenia un volumen
de 30 m*y pesaba 30 toneladas. Desarrollado
en la Universidad de Pensilvania (Estados
Unidos), fue utilizado hasta 1955, primero
para cdlculos balisticos del Ejército
estadounidense y luego para la resolucion
de problemas de fisica nuclear y meteorologia.

8 | El Correo de la UNESCO - julio-septiembre de 2018

La IA semantica

Sin embargo, los trabajos no se interrumpieron,
pero las investigaciones tomaron nuevos
rumbos. El interés se centré en la psicologia

de la memoria, en los mecanismos de
comprension, que se procurd simular en

un ordenador, y en el papel del conocimiento
en el razonamiento. Esto dio origen a las
técnicas de representacion seméntica de

los conocimientos, que se desarrollaron
considerablemente a mediados de la década
de 1970y también contribuyeron al desarrollo
de los sistemas expertos, asi denominados
porque utilizan el conocimiento de especialistas
cualificados para reproducir sus razonamientos.
Estos sistemas despertaron grandes
esperanzas a comienzos de la década de

1980 con multiples aplicaciones, por ejemplo,
para el diagndstico médico.

Neoconexionismo y aprendizaje
automatico

El perfeccionamiento de las técnicas condujo

a la elaboracién de algoritmos de aprendizaje
automatico (machine learning), que permitieron
alos ordenadores acumular conocimientos y
reprogramarse automaticamente a partir de sus
propias experiencias.

Esto dio origen a aplicaciones industriales
(identificacion de huellas dactilares,
reconocimiento de voz, etc.), donde las técnicas
derivadas de la IA, de la informatica, de la vida
artificial y de otras disciplinas conviven para
crear sistemas hibridos.

DelalA alas interfaces
hombre-maquina

Desde finales de los afios 90, la IA se acopld a

la robética y a las interfaces hombre-méquina
a fin de crear agentes inteligentes que sugieren
la presencia de afectos y de emociones. Esto dio
origen, entre otros, a la informatica emocional
(affective computing), que evalua las reacciones
de un sujeto que experimenta emociones y

las reproduce en una méaquina, y en especial

al perfeccionamiento de los programas
informaticos que simulan conversaciones con
usuarios humanos (chatbot).

Resurgimiento de la A

Desde 2010, la potencia de las méquinas
permite aprovechar los macrodatos

o inteligencia de datos (big data) con técnicas
de aprendizaje profundo (deep learning), que se
basan en el uso de redes neuronales formales.
Algunas aplicaciones muy prometedoras

en diversas dreas (reconocimiento de voz,

de imégenes, comprension del lenguaje natural,
vehiculos auténomos, etc.) hacen pensar en un
resurgimiento de la IA.




Aplicaciones

Muchas de los productos que utilizan técnicas
de |A superan las capacidades humanas:

en 1997 una maquina vencio al campedn
mundial de ajedrez y, més recientemente,

en 2016, otras derrotaron a uno de los mejores
jugadores del mundo al juego del Goy a
excelentes jugadores de poker; los ordenadores
demuestran o ayudan a demostrar teoremas
mateméticos; se adquieren automaticamente
conocimientos a partir de cantidades
inmensas de datos, cuyo volumen se mide

en terabytes (1012 bytes), o incluso en
petabytes (1015 bytes), utilizando técnicas de
aprendizaje automatico.

Gracias a estas técnicas, las maquinas reconocen
la palabra articulada y la transcriben, como
las secretarias mecandgrafas de antafo,

y otras identifican con precision rostros o
huellas dactilares entre decenas de millones
y comprenden textos escritos en lenguaje
natural. Siempre gracias a estas técnicas de
aprendizaje automatico, los vehiculos se
conducen solos, las maquinas diagnostican
mejor que los médicos dermatdlogos los
melanomas utilizando fotografias de lunares
tomadas sobre la piel con teléfonos méviles,
los robots luchan en la guerra en lugar de

los humanos (ver p. 25-28) y las cadenas

de produccion en las fabricas se automatizan
cada vez més.

Simulacion de actividad en un microcircuito
de neuronas virtuales de rata (2015),
por el equipo del Blue Brain Project (BBP),
parte del Human Brain Project europeo (HBP).
Segtin los cientificos, se trata de una etapa
hacia la simulacién del funcionamiento
de un cerebro humano.

Ademés, los cientificos utilizan estas técnicas
para determinar la funcion de algunas
macromoléculas bioldgicas, en especial de
proteinas y de genomas, a partir de la secuencia
de sus componentes —aminoacidos para las
proteinas, bases para los genomas. De manera
mas general, todas las ciencias experimentan
una ruptura epistemoldgica importante

con los experimentos denominados in silico,
porque éstos se efectdan a partir de cantidades
masivas de datos, utilizando procesadores
potentes, cuyo nucleo esta hecho de silicio,

en contraposicién con los experimentos in vivo,
en la materia viva, y, sobre todo, in vitro, es decir
en probetas de vidrio.

Estas aplicaciones de la IA influyen en casi
todas las éreas de actividad, especialmente

en los sectores de la industria, la banca,

los seguros, la salud y la defensa. Muchas tareas
rutinarias ahora pueden ser automatizadas,
transformando algunos empleos y eliminando
eventualmente otros.

© BBP/EPFL 2015

Gran angular A

{Cuales son los riesgos
de caracter ético?

Con lalA, no sélo la mayoria de las dimensiones
de lainteligencia -salvo tal vez el humor-

son objeto de andlisis y de reconstrucciones
racionales con ordenadores, sino que ademas
las maquinas traspasan nuestras facultades
cognitivas en la mayoria de los terrenos, lo cual
despierta temores de riesgos de cardcter ético.
Estos riesgos son de tres 6rdenes: la escasez
de trabajo, que seria ejecutado por maquinas
en lugar de seres humanos; las consecuencias
para la autonomia del individuo, en especial
para su libertad y su seguridad; y la superacion
del genéro humano, que seria sustituido por
méquinas cada vez més “inteligentes”.

Sin embargo, un examen detallado muestra
que el trabajo no desaparece, sino que,

muy al contrario, se transforma y exige
nuevas habilidades. Del mismo modo,

la autonomia del individuo y su libertad

no estan inexorablemente comprometidas
por el desarrollo de la IA, siempre y cuando
nos mantengamos alerta en lo relativo a

las intromisiones de la tecnologia en nuestra
vida privada.

Por Ultimo, contrariamente a lo que algunos
piensan, las maquinas no constituyen de
ningin modo una amenaza existencial para

la humanidad, ya que su autonomia es de
cardcter meramente técnico, en el sentido de
que corresponde sélo a las cadenas materiales
de causalidades, que van desde la busqueda
de informacion hasta la toma de decisiones.
En cambio, las méquinas no tienen autonomia
moral, puesto que, si bien podrian despistarnos
y confundirnos en el momento de actuar,

no poseen voluntad propia y permanecen al
servicio de los objetivos que les hemos fijado.

Profesor de informatica en la Universidad

de la Sorbona, Jean-Gabriel Ganascia
(Francia) también es investigador en

el LIP6, miembro de la Asociacion Europea
de Inteligencia Artificial (EurAl), miembro del
Institut Universitaire de France y presidente
del comité de ética del Centro Nacional para
la Investigacion Cientifica (CNRS) de Francia.
Sus actividades de investigacion abarcan
actualmente el aprendizaje automético,

la fusion simbolica de datos, la ética informética
y las humanidades digitales.
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La mano que \/e

Esta mano biénica puede agarrar
con facilidad y rapidez cualquier objeto,
gracias a una cdmara que lo fotografia

yevalia su formay sutamario.
© Newcastle University, UK

Cuando Doug Mclntosh, un amputado que
participaba en un ensayo clinico, logro,

por primera vez en veinte anos, agarrar

un objeto con rapidez, precision y sin el menor
esfuerzo, la alegria ilumind su rostro. Para el
disefador de la mano biénica que le habia sido
colocada, no hubo mayor recompensa.

“Esa fue la sefial de que habia tenido

éxito’, expresa con alegria desbordante el
doctor Kianoush Nazarpour, ingeniero en
biomedicina en el Instituto de Neurociencias
de la Universidad de Newcastle (Reino Unido).
Su mano bidnica acaba de obtener un premio
alainnovacion en Netexplo 2018.

Esta nueva generacion de miembros artificiales
permite al que los utiliza manipular objetos

sin la ayuda de su cerebro, automaticamente

y sin pensar en ello. Es como una mano

de verdad.

Hasta ahora, la persona que llevaba una protesis
de este tipo debia ver el objeto, estimular
fisicamente los musculos de su brazo e imprimir
movimiento a la prétesis. En la nueva version,
una cdmara minuscula (de un costo inferior a
1,50 délares estadounidenses), fijada en la mano
bidnica, fotografia el objeto, evaltia su formay
su tamafo y activa una serie de movimientos
fluidos para agarrarlo, todo en el espacio de
algunos segundos.

Basta con una mirada rapida del individuo
en la direccion correcta. La mano selecciona
entonces, gracias a la inteligencia artificial,
una de las cuatro modalidades de agarre:
coger una taza, sostener un control remoto,
tomar un objeto entre el pulgar y dos dedos
o apretando el pulgar y el dedo indice.

El aparato es diez veces mas rapido que

los miembros bidnicos existentes.

“La sensibilidad ha sido siempre uno de los
principales obstaculos en materia de prétesis.
Su uso exigia practica, concentracién y tiempo’,
explica Kianoush Nazarpour.“Las protesis han
evolucionado muy poco en el Ultimo siglo: el
disefio mejord, los materiales son mas livianos
y mas sélidos, pero el funcionamiento sigue
siendo el mismo”.

“Este dispositivo es mucho mas flexible puesto
que la mano es capaz de agarrar objetos
desconocidos: un avance decisivo’, agrega.
Kianoush Nazarpour, que se dedica desde
1999 a la mejora de las protesis, crecié en Irdn'y
sofiaba con convertirse en médico.
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Chen Xiaorong

Disefiada por ingenieros
biomédicos

de la Universidad

de Newcastle

(Reino Unido), esta mano
bidnica intuitiva, capaz de “ver”

los objetos y manipularlos con
precision y facilidad, cambiara la vida
de las personas con discapacidad

de miembros superiores.

Sus investigaciones estan motivadas
actualmente por la esperanza de poder
restaurar las funciones de las personas con
deficiencias sensomotoras.

El esquema electromecanico y el programa
informatico de la nueva mano bidnica, ambos
disponibles en Internet, podran ser instalados o,
si es necesario, adaptados en diferentes tipos de
prétesis de miembros superiores.

“Fabricamos el sistema de comando del aparato
y del programa informatico, pero no el de la
mano artificial’, indica Kianoush Nazarpour,

que afirma que el material informético necesario
cuesta solo un dolar. Més alla de los beneficios
obvios para los discapacitados, esta mano
bidnica, acoplada a un robot inteligente, podria
interesar a la industria y a las empresas.

En el Reino Unido, hay cada afio alrededor

de 600 nuevos amputados de los miembros
superiores y en Estados Unidos esta cifra
asciende a 500.000."Nuestro proyecto es
cooperar con muchos fabricantes de protesis

y necesitamos construir redes’, sefiala Kianoush
Nazarpour. “Espero que esto pueda ayudar

a miles de personas en todo el mundo”.



© Pascal Meunier / Cosmos

Gran angular

De robotsy thbr

Vanessa Evers

Para que un agente artificial asuma
una verdadera funcion social

y establezca una relacion efectiva
con un ser humano, deberia tener
un perfil psicolégico, cultural, social
y emocional. Los métodos actuales
de aprendizaje automatico no
permiten este tipo de evolucidn.
Los robots del mafana seran
nuestros humildes asistentes,

nada mas.

Vivimos en una época en que los robots limpian
nuestras casas, nos transportan, desactivan
bombas, construyen prétesis, ayudan en
procedimientos quirdrgicos, fabrican productos,
nos divierten, nos ensefian y nos sorprenden.
Del mismo modo que la conectividad actual

de los teléfonos inteligentes y las redes

sociales superan nuestra imaginacion de
antano, se espera que los futuros robots estén
dotados de capacidades fisicas y la inteligencia
artificial (IA), de aptitudes cognitivas,
totalmente impensables en el momento actual,
que les permitan resolver graves problemas
como el envejecimiento de la sociedad, las
amenazas ecoldgicas y los conflictos mundiales.

{Como serd un dia tipico en nuestra vida en
un futuro cercano? Probablemente viviremos
mas tiempo, ya que las partes defectuosas

de nuestros cuerpos seran reemplazadas

por 6rganos sintéticos, las intervenciones
médicas nanométricas permitiran controlar
enfermedades y trastornos genéticos y los
vehiculos auténomos limitaran los accidentes
de tréfico.

Los residentes del hogar de ancianos
Tsukui, en la ciudad de Kawasaki en Japon,
hacen un poco de gimnasia con su entrenador
Pepper (2015).

Nuestros empleos habran cambiado
radicalmente: algunos habrén desaparecido

y se crearan otros, como, por ejemplo, en el
area del desarrollo de aplicaciones destinadas

a las plataformas robéticas para nuestros
hogares. La educacion también deberd cambiar
radicalmente (ver pag. 34-35). Nuestros
sentidos y cerebros podrian ser mejorados

de forma artificial y nuestra capacidad para
reflexionar sobre las perspectivas que se
ofrecen probablemente mejorara con el andlisis
automatizado de macrodatos. Todo ello exigira
un tratamiento diferente de la informacion en
las escuelas.

Pero, jqué ocurrird con nuestras relaciones
humanas? ;Cémo evolucionaré la forma en que
nos encontramos, nos relacionamos, criamos a
nuestros hijos? Y ;hasta qué punto se fusionaran
los robots y los seres humanos?

Muchos nos preguntamos si la IA podra volverse
un dia tan inteligente y experta en materia

de comunicacion humana hasta el punto de
que nada permita distinguir al ser humano de
su gemelo artificial.
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Si fuera posible comunicarse naturalmente
con un agente artificial, sentirse respaldado
hasta el punto de confiar en él y entablar

una relacion efectiva y duradera, ;sequiria
habiendo una separacion entre las relaciones
que mantenemos con las personas y las que
mantenemos con la tecnologia? Y cuando
nuestros cuerpos y espiritus hayan sido
mejorados por la Ay la robdtica, jcudl serd el
sentido del ser humano?

Trucos

Desde el punto de vista de la ingenieria,
estamos atin muy lejos de estos avances.

Antes tendremos que superar varios obstaculos
importantes. El primero de ellos es que

la mayoria de los robots y ordenadores estan
conectados a fuentes de energia, lo cual
complica la integracion de elementos robéticos
en los tejidos organicos humanos. Un segundo
escollo es la complejidad de la comunicacién
humana. Si bien es posible que un robot pueda
conversar en lenguaje natural puntualmente

y en una situacion especifica, otra cosa

es imaginarlo entablar una comunicacion

tanto verbal como no verbal en muchas
conversaciones y en varios contextos.

Si, por ejemplo, usted se dirige a un agente
artificial encargado de los objetos perdidos en
un aeropuerto, es posible mantener un didlogo
satisfactorio porque el tema esta acotado,

la interaccién estructurada y los objetivos de
la persona que consulta, limitados. En cambio,
para establecer una relacion mas estrecha con
una mascota robotizada, el modelo que debe
elaborarse es mucho mas complejo. El robot
debe tener objetivos internos, gran capacidad
de memoria que pueda relacionar cada
experiencia con diversos contextos, personas,
objetos y animales encontrados, y debe poder
desarrollar esas capacidades en el tiempo.

Varios “trucos” permiten que un robot parezca
més inteligente y capaz de lo que realmente es,
por ejemplo, introduciéndole comportamientos
aleatorios que haran que la mascota robotizada
sea interesante durante mas tiempo. Por si fuera
poco, nosotros, los seres humanos, tenemos la
tendencia a interpretar el comportamiento de
un robot como el de un humano, al igual que lo
hacemos con los animales.

© Pascal Meunier / Cosmos

Ahora bien, para forjar con él una relacién
efectiva, capaz de consolidarse y de evolucionar
con el tiempo en el variado contexto de

la vida cotidiana, como sucede entre los seres
humanos, habra que dotar al robot de una rica
vida interior.

{Como aprenden
las maquinas?
La dificultad para crear esta vida interior

artificial se debe a la forma de aprendizaje
de las maquinas.

El aprendizaje automatico se basa en el ejemplo.

Se alimenta el ordenador con ejemplos del
fendmeno que se desea que comprenda, como,
por ejemplo, el bienestar del ser humano. Para
ensefarle a la maquina a reconocer ese estado
de bienestar, se le suministran datos personales
conexos: imagenes, videos, grabaciones de
palabras, latidos cardiacos, mensajes publicados
en las redes sociales, etc.
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Cuando introducimos videos en un ordenador,
estos videos estan etiquetados con informacion
que indica si las personas que aparecen en él
tienen sensaciones agradables o desagradables.
Este etiquetado puede ser realizado por
expertos en psicologia o en cultura local.

Este aprendizaje permite luego al ordenador
“razonar”a partir de esos videos etiquetados
e identificar las principales caracteristicas
asociadas al sentimiento de bienestar: postura
corporal, timbre de voz, enrojecimiento

de la piel, etc. Una vez que la maquina
identificd las caracteristicas asociadas al
bienestar, el algoritmo resultante, capaz de
detectarlas en un video, puede ser entrenado
y perfeccionado utilizando otras series de
secuencias. Finalmente, el algoritmo se
vuelve solido y un ordenador equipado con
una cadmara puede distinguir, con precision,

a una persona que tiene sensacion de
bienestar de otra que no la tiene. Desde
luego, el ordenador no es confiable en un
100% y cometera forzosamente errores

de apreciacion.



Los robots, una mano de obra de nueva
generacion, contribuyen a paliar la escasez
de personal de enfermeria en los hospitales

de Japdn. Riba, inventado por Toshiharu

Mukai, es capaz de transportar pacientes
de 80 kilos.

Ahora que sabemos como aprende una
méquina, ;qué es lo que impide que se cree
una vida interior convincente que permita a un
agente artificial integrarse armoniosamente
ala sociedad humana?

Hacia un perfil sintético
complejo

Para que un agente artificial sea capaz de
entablar una relacion realmente duradera con
una persona, debe poseer una personalidad
y un comportamiento convincentes, que
comprenda a la persona, la situacion en la
que ambos se encuentran y la historia de su
comunicacion. Sobre todo, debe ser capaz de
continuar esa comunicacion sobre diferentes
temas y en diversas situaciones.

Es posible crear un agente convincente como
Alexa de Amazon o Siri de Apple, a los que se
les puede hablar en lenguaje natural y con

los que se puede tener una interaccion efectiva
en el contexto especifico de su utilizacién:
programar la alarma de un despertador,
confeccionar una lista, encargar un producto

o bajar la calefaccion.

Sin embargo, més allé de ese contexto,

la comunicacién se interrumpe. El robot
encontrara respuestas aceptables a una amplia
gama de preguntas, pero sera incapaz de
mantener una conversacion de una hora sobre
un asunto complejo. Dos padres, por ejemplo,
pueden mantener una conversacién prolongada
para decidir la actitud que habran de adoptar
con su hijo, que no presta atencién en la
escuela. Esta conversacion sera sumamente
productiva, ya que los padres aportaran a ella
no so6lo su comprension del nifio, sino también
su propia personalidad: emociones, psicologia,
historia personal, contexto socioecondmico,
bagaje cultural, bagaje genético, habitos de
comportamiento y comprensién del mundo.

Si queremos que un agente artificial asuma
una funcidn social tan amplia y establezca una
relacién efectiva con un ser humano, debemos
dotarlo de un perfil sintético, construido tanto
desde el punto de vista psicoldgico, como
cultural, social y emocional. También debemos
hacerlo capaz de aprender con el tiempo a
“sentir"y a reaccionar ante distintas situaciones
a partir de esta construccion sintética interna.

Esto exige un enfoque totalmente diferente
del aprendizaje automético que se conoce
actualmente. Se trataria de construir un sistema
artificialmente inteligente que se desarrollaria
mMas 0 menos como un cerebro humano y
serfa capaz de interiorizar la abundancia de
experiencias humanas y de razonar sobre ellas.
La forma en que las personas se comunican
entre siy llegan a entender el mundo que las
rodea es un proceso sumamente complicado
de sintetizar. Los modelos de IA disponibles

0 previstos se inspiran en el cerebro humano

0 en una parte de su funcionamiento, pero no
constituyen un modelo plausible del mismo.

Gran angular A

Vemos que la IA logra proezas sorprendentes,
leer la totalidad de Internet, ganar al juego del
Go, dirigir una fabrica totalmente automatizada.
Sin embargo, asi como el fisico britanico
Stephen Hawking (1942-2018) se sentia

aun muy lejos de comprender el universo,
nosotros estamos muy lejos de comprender
lainteligencia humana.

Hay un largo camino
por recorrer

Las capacidades excepcionales de los

robots y de los sistemas artificialmente
inteligentes podrén facilitar y mejorar nuestras
tomas de decision, nuestra comprension

de las situaciones y nuestras formas de

actuar. Los robots podran aliviar el trabajo

0 automatizar las tareas. Una vez superados los
obstaculos, la robdtica estara tal vez fisicamente
integrada al cuerpo humano. Estableceremos
también con los agentes artificiales relaciones
comparables a las que mantenemos entre
nosotros; por tanto, podremos comunicarnos
con ellos en lenguaje natural, observar sus
comportamientos, comprender sus intenciones.
Sin embargo, para mantener una relacién
efectiva comparable a la de los seres humanos,
con conversaciones y rituales que se profundice
y evolucione con el paso del tiempo en el rico
contexto de la vida diaria, debera dotarse a la 1A
de una importante vida interior artificial.

Mientras sélo sepamos reproducir o superar
determinadas funciones en lugar de crear esta
globalidad de la inteligencia humana colocada
en el rico contexto de la vida cotidiana, existen
pocas posibilidades de que podamos asistir
ala plena integracion de los seres humanos y
de las maquinas.

Especializada en el desarrollo de soluciones
robdticas, Vanessa Evers (Paises Bajos)

es profesora titular de informética en el seno
del grupo Human Media Interaction de la
Universidad de Twente en los Paises Bajos y
directora cientifica de DesignLab. Ha publicado
cerca de 200 obras revisadas por especialistas
y es editora del International Journal of Social
Robotics y editora adjunta del Journal of
Human-Robot Interaction.
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El chef Giuseppe anuncia una

veva org CUlINArna

Karim Pichara, Matias Muchnick
y Pablo Zamora, fundadores
de The Not Company.

Beatriz Juez

Giuseppe puede cambiar
radicalmente nuestros habitos
alimenticios. {Un gran chef de
cocina que es un algoritmo! Ha sido
creado por la empresa chilena The
Not Company (NotCo), una start-
up fundada en 2015 en Santiago
de Chile por tres jovenes chilenos.
Gracias a la inteligencia artificial,
producen sustitutos de alimentos

a partir de ingredientes vegetales,
recreando con precision no sélo

el sabor sino también el color, la
textura y los nutrientes de alimentos
de origen animal. Por todo ello,
Giuseppe ha sido uno de los diez
galardonados en los premios
Innovacion de Netexplo 2018.

Se llama Giuseppe en honor a Giuseppe
Arcimboldo (1527-1593), el pintor italiano
famoso por sus retratos a base de flores,
frutas, plantas y animales. “Sus cuadros nos
inspiran que todo podemos resolverlo con
ingenio, talento y muchas frutas y verduras’,
explica Pablo Zamora, bioquimico, doctor en
biotecnologia y cofundador de NotCo.

La pasion de nuestro Giuseppe no es la pintura,
sino la cocina. Para lograr la buena receta, este
chef inteligente busca patrones en una base
de datos de plantas y alimentos y detecta

las plantas que deberian combinarse y en

qué proporciones para generar el sabory la
textura deseados.

“Encuentra relaciones poco obvias de plantas
previamente caracterizados a nivel molecular,
nutricional, sensorial y fisicoquimico’, explica
Zamora, que participd en el Foro 2018 de
Netexplo, un observatorio independiente que
estudia las tendencias en el mundo digital y
suimpacto sobre la sociedad y las empresas.
Este foro se organizé en febrero en la sede de la
UNESCO en Paris (Francia).

Pero Giuseppe no estd solo entre los fogones.
Detrés de él hay un equipo de cientificos

y de chefs de cocina que se encargan de
perfeccionar la receta. «A veces hay errores.

La leche estd increible pero es rosada. Lo que
hacen es que reportan a Giuseppe cuél fue

el problema 'y cuando vuelve a calcular el
algoritmo de la receta la leche ya no es rosada»,
dice el bioguimico.
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Giuseppe no deja de sorprender al combinar
ingredientes que a los humanos no se les
hubiera imaginado combinar.”Para la mayonesa
utilizamos lupino, que mezclado con ciertos
componentes del garbanzo, te entregan una
emulsion que es muy similar a la del huevo.
Hemos utilizado hongos para aumentar la
sensacion de dulce en un chocolate y semillas
de alpiste para poder cambiar la densidad de
ciertas leches’, revela el cofundador.

NotCo quiere revolucionar la industria
alimentaria lanzando al mercado alimentos
sanos y sabrosos a partir de plantas, a precios
asequibles y cuya produccion no perjudica

al medio ambiente. De momento, estan solo
presentes en Chile y pronto quieren entrar en
Argentina, Brasil y Colombia.

Mayonesa vegetal

La empresa ya comercializa en Chile “NotMayo’,
un aderezo en base a vegetales tipo mayonesa,
sin transgénicos, sin lactosa, sin gluten,

sin huevo y sin soja. Parece mayonesay sabe a
esa conocida salsa pero, como reza su etiqueta,
estd “hecha con ingredientes vegetales y punto”.
Pronto sacaran al mercado otros productos:
yogur, leche, queso, chocolate y cereales.

Zamora asegura que el 85 por ciento de sus
clientes no son ni veganos ni vegetarianos,

sino que compran sus productos porque les
gustay porque saben que es bueno para su
salud y para el medio ambiente. En NotCo estan
convencidos de que este seré el inicio de una
nueva era en la comida. Su lema: “Cambiemos
sin cambiar”. Dicho de otra manera,
alimentémonos mejor y de forma diferente,

sin darnos cuenta de que es diferente.

La industria alimentaria también tiene que
cambiar la forma de produccién, afirma

el bioquimico, quien recuerda que, segiin

la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAQ), se requieren
1500 litros de agua para generar un kilo de
granos y diez veces esa cantidad para producir
un kilo de carne. Zamora esté convencido

de que la inteligencia artificial aplicada

alos alimentos nos permitira contribuir al
desarrollo sostenible.



no es el que piensal

Entrevista a Miguel Benasayag realizada
por Régis Meyran

En el término “inteligencia artificial”
(IA), la palabra“inteligencia” es solo
una metafora. Pues, si su capacidad
calculatoria excede la del hombre,
la IA no puede dar sentido a sus
propios calculos. Para el filésofo

y psicoanalista argentino Miguel
Benasayag, reducir la complejidad
de la vida a un cédigo informatico
es ilusorio, al igual que es absurda
laidea de que una maquina pueda
sustituir al hombre.

(Quédistingue a la inteligencia humana
de la artificial?

La inteligencia viva no es una calculadora.

Es un proceso que articula la afectividad,

la corporeidad, el error. Supone la presencia del
deseo y de una conciencia en el ser humano de
su propia historia a largo plazo. La inteligencia
humana no es pensable fuera de todos los
demads procesos cerebrales y corporales.

A diferencia del hombre o el animal, que piensa
con la ayuda de un cerebro en un cuerpo,

él mismo inscrito en un entorno, la maquina
produce calculos y predicciones sin poder darles
un significado. La cuestién de saber si una
maquina puede sustituir al hombre en realidad
es absurda. Es el organismo vivo quien da un
sentido, no el célculo. Muchos investigadores en
IA estan convencidos de que la diferencia entre
la inteligencia viva y la inteligencia artificial es
cuantitativa, cuando en realidad es cualitativa.

© Jordi Isern (www jordiisern.net)

Obra de la serie Constellations (2014)
del artista espariol Jordi Isern.

Dos ordenadores del programa Google Brain
habrian logrado comunicarse entre sien

un “lenguaje” que ellos mismos habrian creado
y que seria indescifrable para el hombre...

;Qué piensa?

Simplemente no tiene sentido. De hecho,
cada vez que se lanza el programa, las dos
méaquinas repiten sistematicamente la misma
secuencia de intercambio de informacion.

Y no es un lenguaje, no comunica nada. Es una
mala metafora, como decir que la cerradura
“reconoce” a llave.

Del mismo modo, algunas personas dicen
que son “amigas” de un robot. Incluso existen
aplicaciones para teléfonos inteligentes que
se supone que permitirian “dialogar” con un
robot. Tome por ejemplo el caso de la pelicula
Her (Ella), de Spike Jonze (2013): tras una serie
de preguntas a un hombre que permiten
cartografiar su cerebro, una méquina fabrica
una voz y respuestas que desencadenan

un sentimiento de enamoramiento en

el protagonista.

Gran angular A

=l cerepro

(Pero podemos tener una relacién romantica
con un robot? No, porque el amor y la amistad
no se reducen a un conjunto de transmisiones
neuronales en el cerebro.

El amor y la amistad existen més alla del
individuo, incluso més alla de la interaccion
entre dos personas. Cuando hablo, participo
en algo que tenemos en comun: el lenguaje.
Lo mismo ocurre con el amor, la amistad y el
pensamiento: son procesos simbolicos en los
que los humanos participan. Nadie piensa en
si. Un cerebro da su energia para participar en
el pensamiento.

Aaquellos que creen que la méquina puede
pensar, debemos responder: jseria sorprendente
que una maquina piense, ya que ni siquiera el
cerebro piensa!
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En su opinién, ;el fallo principal de la IA seria
reducir lo viviente a un cédigo?

De hecho, algunos especialistas en IA estan
tan deslumbrados por sus propias proezas

técnicas que, a la manera de los nifios pequefios

fascinados por sus juegos de construccion,

pierden la vision de conjunto. Caen en la trampa

del reduccionismo.

El matemético estadounidense y padre de la
cibernética Norbert Wiener escribi6 en 1950 en
The Human Use of Human Beings - Cybernetics
and Society (El uso humano de los seres
humanos - Cibernética y sociedad) que alguin
dia podremos “telegrafiar un hombre”. Cuatro
décadas mas tarde, la idea transhumanista
del mind uploading se elabora con la misma
fantasia, seguin la cual todo el mundo real

se puede reducir a unidades de informacién
transmisibles de un hardware a otro.

La idea de que lo vivo puede modelarse

en unidades de informacién también se
encuentra, por ejemplo, en el bidlogo francés
Pierre-Henri Gouyon, con quien publiqué

un libro de entrevistas titulado Fabriquer

le vivant? (;Fabricar lo viviente?, 2012). El ve
en el &cido desoxirribonucleico (ADN) el
soporte de un codigo que puede desplazarse
sobre otros soportes. Pero al considerar

que lo vivo se puede modelar en unidades
de informacién, olvidamos que la suma de
unidades de informacién no es el ente vivo y
no nos preocupa investigar sobre lo que no
es modelable.

Tener en cuenta lo no modelable no reenvia a la
idea de Dios ni al oscurantismo, como piensan
algunos. Los principios de imprevisibilidad e
incertidumbre estan presentes en todas las
ciencias exactas. Es por eso que la aspiracion al
conocimiento total de los transhumanistas es
parte de un discurso tecndlatra, perfectamente
irracional. Si conoce un gran éxito es porque es
capaz de saciar la sed de metafisica de nuestros
contemporaneos. Los transhumanistas suefan
con una vida de la que hubieran desechado
toda incertidumbre. Ahora bien, en la vida
cotidiana, como en la investigacion, tenemos
que lidiar con incertidumbres y aleatoriedad ...

De acuerdo con la teoria transhumanista,
através de la IA un dia podremos alcanzar
lainmortalidad.

En la actual agitacién posmoderna, en la que
ya no se piensa la relacion entre las cosas y
en donde predominan el reduccionismoyy el
individualismo, la promesa transhumanista
toma el sitio de la caverna de Platon.

© Laurent Philippe / Divergence
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Para el fildsofo griego, la vida real no estaba

en el mundo fisico, sino en las ideas. Para los
transhumanistas, veinticuatro siglos mas

tarde, la vida real no esta en el cuerpo, sino

en los algoritmos. El cuerpo es para ellos solo
un simulacro: debemos extraer un conjunto

de informaciones Utiles y deshacernos de sus
defectos naturales. Asi es como ellos pretenden
alcanzar la inmortalidad.

Tuve oportunidad de reunirme en coloquios
cientificos con varios miembros de la
Universidad de la Singularidad [de orientacién
transhumanista] que llevaban un medallon
alrededor del cuello para indicar que, en caso
de muerte, se les criogenizara la cabeza.

16 | El Correo de la UNESCO * julio-septiembre de 2018

Veo el surgimiento de una nueva forma de
conservadurismo, a pesar de que soy yo quien
pasa por ser un bioconservador porque me
opongo a la filosofia transhumanista. Pero
cuando mis oponentes me llaman reaccionario,
usan el mismo tipo de argumentos que los
politicos que pretenden modernizar o reformar
mientras destruyen los derechos sociales de

un pais y tildan de conservadores a quienes
quieren conservar sus derechos.

La hibridacion entre el hombre y la mdquina
ya es una realidad. También es un ideal
transhumanista.

Todo queda por hacer para comprender lo
viviente y la hibridacion, porque el mundo de
la técnica bioldgica todavia ignora casi todo de
la vida, que no se reduce a Unicamente a los
procesos fisicoquimicos modelizables. Dicho
esto, la vida ya estd hibridada con la maquina
y sin duda lo estara aun mas con los productos
concebidos por las nuevas tecnologias.



Existen ya muchas maquinas con las que
trabajamos y a las que delegamos cierto
nuimero de funciones. ;Son todas necesarias?
Esa es la gran cuestion. Trabajé en el implante
coclear y la cultura de los sordos: hay millones
de personas sordas que reivindican su propia
cultura -que no se respeta lo suficiente- y
rechazan el implante coclear porque prefieren
expresarse en el lenguaje de signos. Esta
innovacion, que podria aplastar la cultura de
los sordos, jes un progreso? La respuesta no
estd clara.

Sobre todo, debemos asegurarnos de que

la hibridacion sea respetuosa de la vida. Ahora
bien, lo que estamos presenciando no es

tanto la hibridacion, sino la colonizacion de

la vida por la maquina. A fuerza de externalizar,
muchas personas no recuerdan nada. Tienen
problemas de memoria que no resultan de
patologias degenerativas.

Robot (2013), creacion para bailarines y robots
de la coredgrafa franco-espariola Blanca Lj,
que presenta una mirada inquisitiva sobre

un mundo habitado por mdquinas y hombres.

Tomemos, por ejemplo, el caso del sistema
navegacion GPS: hemos observado taxistas

en Paris y Londres, dos ciudades laberinticas.
Mientras que los taxistas londinenses se
orientaban por si mismos, los parisinos

usaban sistematicamente sus respectivos GPS.
Después de tres afios, las pruebas psicoldgicas
demostraron que los nlcleos subcorticales

que cartografian el tiempo y el espacio se
atrofiaban en estos Ultimos (atrofias ciertamente
reversibles si la persona abandona esa practica).
Se vieron afectados por un tipo de dislexia

que les impedia ubicarse en el tiempo y el
espacio. Esto es colonizacion: el drea se atrofia
porque la funcion se delega sin ser reemplazada
por ninguna otra.

Gran angular A

;Qué le preocupa mds?

Me inquieta en demasia el triunfo excesivo

de lalégica de la innovacién. La nocion de
progreso ha fracasado. Ha sido reemplazada
por la idea de innovacion, que es bastante
diferente: no contiene ni un punto de partida

ni uno de llegada. En si no es tampoco buena

o mala. Por lo tanto, debe ser cuestionada
criticamente. El procesador de textos en los
ordenadores es mucho més eficiente que

la mdquina de escribir Olivetti que utilicé en

la década de 1970. Para mi, es un progreso. Pero,
por el contrario, cualquier teléfono inteligente
contiene varias docenas de aplicaciones y pocas
personas se preguntan cuantas de ellas son
realmente necesarias. La sabiduria consiste en
mantenerse alejado de la fascinacion por el
mero entretenimiento y calibrar la verdadera
eficiencia de las nuevas tecnologias.

Ademas, en una sociedad desorientada,

que ha perdido sus grandes relatos, el discurso
transhumanista es muy perturbador:
infantiliza a los humanos y no toma distancia
con la promesa tecnoldgica. En Occidente,

la tecnologia siempre se ha referido a la idea
de ir mds alld de los limites. Ya en el siglo XVII,
el fildsofo francés René Descartes, para quien
el cuerpo era una maquina, habia imaginado la
posibilidad de un pensamiento fuera del cuerpo.
Es una tentacion humana sofiar que, a través
de la ciencia, seremos libres de nuestro cuerpo
y sus limites, cosa que el transhumanismo
finalmente cree poder lograr.

Pero el suefio de un hombre post-organico
omnipotente y fuera de todo limite tiene
consecuencias de todo tipo en la sociedad.
Me parece que incluso debe analizarse en
una relacion especular con el incremento

de los fundamentalismos religiosos que se
agazapan en los supuestos valores naturales
de lo humano. Los veo como dos integrismos
irracionales en guerra.

Filésofo y psicoanalista argentino,

Miguel Benasayag es ex resistente guevarista
al peronismo, logré huir de la Argentina

en 1978 después de ser encarcelado

y torturado y actualmente reside en Paris
(Francia). Recientemente ha publicado
Cerveau augmenté, homme diminué (El cerebro
aumentado, el hombre disminuido, 2016)

y Lasingularité du vivant (La singularidad de

lo viviente, 2017).
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Entrevista a Yoshua Bengio realizada
por Jasmina Sopova

La inteligencia artificial (IA) recién
esta en sus comienzos, “su nivel de
razonamiento es muy superficial,
ni siquiera es equivalente al de
una rana’, estima Yoshua Bengio,
una de las celebridades mundiales
del aprendizaje profundo

(deep learning). Sin embargo,

ya plantea graves problemas de
monopolizacién y de distribucion
no equitativa, que sélo podran

ser resueltos a escala mundial.

Es necesaria una coordinacion
internacional en materia de
desarrollo de laIA.

Desde hace unos cinco afios, se observa

un verdadero entusiasmo por la investigacion
bdsica en materia de IA de parte de algunos
gigantes de la informdtica, que invierten

en ella sumas considerables. ; Cémo se explica
este fenémeno?

La respuesta es muy sencilla. La ciencia alcanzd,
en materia de IA, un nivel de madurez que

la hace de gran utilidad para las empresas.

La acumulacion de macrodatos (big data) y

la mayor capacidad de procesamiento facilitan
el desarrollo de nuevos productos de 1A, que
mafiana serdn alin més rentables que hoy.

En la actualidad, cuando hacemos busquedas
en Internet, somos asaltados constantemente
por anuncios focalizados -y esta publicidad es
la que mantiene a empresas como Facebook,
Amazon, YouTube, etc.-. De momento,

los productos de IA representan s6lo una

parte muy pequeria del mercado, pero los
economistas prevén que dentro de unos diez
afos alcanzaran hasta un 15% de la produccion
total de bienes. Es enorme.
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Yoshua Bengio: “Debemos fomentar una mayor
diversidad en el mundo econdmico asociado
alalAyevitar una situacion de monopolio.”

La IA permitird, por consiguiente, que esas
empresas vendan mas, se enriquezcan y

sean capaces de remunerar mejor atin a los
investigadores que contratan. Al aumentar su
clientela, aumenta también la cantidad de datos
alos que tienen acceso. Y esos datos son una
verdadera mina de oro que hace que el sistema
sea alin mas eficaz.

Todo esto crea un circulo virtuoso para esas
empresas, que ademas es malsano para la
sociedad. Este tipo de concentracién de poder
puede tener un impacto negativo tanto en la
democracia como en la economia. Favorece a
las grandes empresas y disminuye la capacidad
para introducirse en el mercado de las empresas
jovenes, aun cuando tengan mejores productos
que ofrecer.

Debemos fomentar una mayor diversidad
en el mundo econdmico asociado a la IA y evitar
una situaciéon de monopolio.



Pero el monopolio ya se estd instalando,
;como evitarlo?

Através de leyes antimonopolios. La historia
nos ensefa que esas leyes pueden ser eficaces
contra el exceso de poder de algunas empresas.
Acordémonos de Standard Oil en Estados
Unidos, que compraba a sus competidores

para monopolizar el mercado del petrdleo,

o0 de Hollywood, que poseia, hasta mediados
del siglo XX, el 70% de las salas de cine e
imponia su ley sobre la distribucion de peliculas.
Las condenas a esas empresas y a algunas otras
contribuyeron a reequilibrar los mercados.

Creo que una regulacion apropiada de la
publicidad puede contribuir en gran medida
aimpedir la creacion de monopolios en el
ambito de la investigacién en materia de IA.
De algtin modo, somos todos prisioneros de

la publicidad y a menudo nos olvidamos que
podriamos tomar una decision colectiva para
reglamentarla, de modo que no resulte nefasta
para la sociedad.

Ademés, los servicios prestados por las
grandes empresas privadas como Google o
Facebook, podrian muy bien ser publicos,
como por ejemplo, la televisién, que presta
un servicio similar.

Usted decidi6 no trabajar en el sector privado,
;es cierto?

Si, quiero mantenerme neutral. Mi proyecto
es desarrollar una ciencia que sea accesible a
todos y no sélo a algunos accionistas. Quisiera
que la investigacion se realice de modo tal
que abarque las aplicaciones mas Utiles para
la humanidad y no necesariamente las més
rentables para la economia.

A su vez, traté de crear en la Universidad de
Montreal, donde trabajo, un ecosistema comun
y mutuamente beneficioso para la investigacion
y laindustria. Varios laboratorios privados que se
instalaron en la capital quebequense colaboran
con nosotros. Algunos investigadores de la
industria estan empleados como profesores
adjuntos en la universidad y contribuyen a la
formacion de los estudiantes. Las empresas
hacen donaciones a las universidades
dejandoles total libertad para elegir en qué
areas de investigacion las van a invertir.

¢;Cudl es la proporcion de investigadores que
trabaja actualmente en el dmbito académico?

Ajuzgar por la comunidad que frecuento en las
grandes conferencias internacionales, diria que
es aproximadamente la mitad. Hace cinco afios,
précticamente todos los investigadores en |A
trabajaban en el dambito académico.

Las empresas privadas contratan talentos del
mundo entero. ;Contribuye esto a la fuga de
cerebros en los paises menos desarrollados?

Es inevitable. Por este motivo, debemos
reflexionar colectivamente sobre los medios

de hacer que los paises mas pobres se
beneficien de los resultados mas recientes de
la investigacion, pero también crear centros de
investigacion en sus universidades. En Africa,
por ejemplo, cada vez més instituciones
académicas ofrecen programas de capacitacion
en materia de IA y se organizan cursos de
verano (ver pag. 20-21) que han demostrado
ser de gran utilidad.

Existe ademéds una gran
variedad de cursos,
tutoriales y codigos
disponibles en linea

en forma gratuita.
Conozco a muchos
jovenes que se
formaron gracias a Internet. Por lo tanto,
también es necesario buscar las mejores formas
de ayudarlos a formarse por si mismos.

Algunos paises invierten mucho en la
investigacion en IA, especialmente Canadd.

En efecto, Canada decidié financiar no sélo la
investigacion bésica y ayudar a la creacion de
empresas emergentes, sino también invertir
en la reflexion colectiva y en la investigacion
en ciencias humanas, para poder evaluar el
impacto social de la IA.

Por iniciativa de la Universidad de Montreal,

el 3 de noviembre de 2017 comenzé un debate
con miras a la elaboracion de la Declaracion de
Montreal para un desarrollo responsable de la
IA. Esta iniciativa tiene como principal objetivo
establecer orientaciones éticas en el desarrollo
de lalA a escala nacional. En la primera etapa
de este largo proceso, que invita al publico en
general a debatir con expertos y responsables
politicos, se identificaron siete valores: bienestar,
autonomia, justicia, vida privada, conocimiento,
democracia y responsabilidad.

¢En qué punto estd esta reflexion a escala
internacional?

Tengo entendido que no existe ningun tratado
internacional que rija la investigacion en
materia de |A. Sin embargo, se trata de desafios
internacionales y, sin coordinacién a escala
internacional, no lograremos avanzar en la
direccién correcta.
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Escdner del cerebro, visto por el dibujante
francés Bernard Bouton.

© Bernard Bouton / Cartoon Movement

En primer lugar, habria que sensibilizar al
publico en general y a los responsables
politicos con respecto a los desafios de la IA.
En algunas partes del mundo, los investigadores
ya alertaron sobre los principales problemas

y los medios y el publico en general han
reaccionado. Son las primeras etapas que
deberan permitirnos una concertacion politica
mas amplia, mundial, sobre los problemas
que plantea esta disciplina, especialmente en
materia de ética, medioambiente y seguridad.

Investigador y docente en la universidad

de Montreal, Yoshua Bengio (Canadd)

es profesor titular del Departamento de
Informética e Investigacién Operativa
(DIRO); director del MILA, el Instituto de
inteligencia artificial de Quebec; codirector
del programa Learning in Machines

and Brains del Instituto Canadiense de
Investigacion Avanzada (CIFAR) y titular de
la Catedra de investigacién de Canadd sobre
los algoritmos de aprendizaje estadistico.
Los resultados de sus investigaciones se

han mencionado mas de 80.000 veces
(datos de septiembre de 2017). Yoshua
Bengio llegd a Quebec en 1977 a la edad

de doce afios con sus padres, que son
originarios de Marruecos y que se habfan
establecido previamente en Parfs. Es Oficial
de la Orden de Canadd y miembro de la Real
Sociedad Canadiense.
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Democratizar Ia IA en

AfTICa

/4

Entrevista a Moustapha Cissé realizada por Katerina Markelova

Tiene treinta y dos afios. Nacié y crecid en Senegal, donde realizé estudios
universitarios de matematicas y fisica. Obtuvo su maestria en inteligencia
artificial (IA) en Francia y en Canadg, antes de regresar a Paris para realizar

su doctorado. Hace dos afos ingresé en el Grupo de Investigacion de
Inteligencia Artificial de Facebook (FAIR, por sus siglas en inglés), organismo
que establece desde 2013 sus laboratorios de investigacion basica en todo

el mundo: Nueva York, Menlo Park (California), Seattle, Paris, Montreal...

Esta es, en resumen, la trayectoria de Moustapha Cissé, quien nos habla de sus
investigaciones, motivaciones y esperanzas.

¢Cudles son los proyectos en los que usted
trabaja en el laboratorio parisino de FAIR?

Los temas que me interesan en especial son
la fiabilidad, la equidad y la seguridad de
lainteligencia artificial (A). En 2017, con un
grupo de colegas fuimos los primeros en
elaborar algoritmos [Houdini] que permiten
evaluar la solidez de los sistemas inteligentes,
independientemente del medio de
comunicacion utilizado: sonido, video u otro.

La solidez de los algoritmos es fundamental
para la seguridad de los productos de IA.
iimaginese lo que sucederia si alguien
malintencionado quisiera cambiar el algoritmo
que conduce su vehiculo autdnomo! Cualquier
sistema informatico puede sufrir ataques del
exterior (pirateria, modificacién maliciosa),

por lo cual es fundamental asegurarse de su
capacidad para resistir esos ataques.

Otros trabajos, que he publicado recientemente
con un colega, consisten en dotar a los
algoritmos inteligentes de la capacidad de tratar
equitativamente a todos los seres humanos,

es decir, que sus comportamientos no sean
diferentes seguin se trate de un hombre o de
una mujer, de un negro o de un blanco, etc.

En otras palabras, trato de hacer que los
algoritmos sean no sélo lo mas fiables posible,
sino también que estén adaptados lo mas
posible a las necesidades y valores de la
sociedad humana a la que deben servir.

Algunos estudios han demostrado que los
sistemas de reconocimiento facial funcionan
mejor con los rostros de europeos que con los
de africanos, por ejemplo. Lo mismo ocurre

con los sistemas de IA que permiten identificar
canceres de piel: dan mejores resultados con los
pacientes blancos que con los pacientes negros.
Se observé ademas que algunos sistemas
funcionan mejor con hombres que con mujeres.
Hay, por lo tanto, toda una dimensién axioldgica
que se paso por alto durante el disefio de esos
sistemas. Procuro, junto con otros colegas,
incorporar esta dimension desde el comienzo
de la construccion de los modelos de IA en

los que trabajamos. Este es un aspecto muy
importante del desarrollo de la IA, si queremos
que sea capaz de ofrecer las mismas ventajas
para todos.

Usted ha dicho que la comunidad de
investigadores en el campo de la IA deberia
dejar de interesarse exclusivamente en los
problemas del hombre blanco

Yo llamo “problemas del hombre blanco”a todos
esos avances tecnoldgicos que son realidad

en occidente y producto de la fantasia en

otras partes, como los vehiculos auténomos,
por ejemplo. En Africa, pero también en

varias regiones de Asia o de América del Sur,

la gente tiene otros problemas que resolver
diariamente, cuyas soluciones dependen de
tecnologias mucho menos sofisticadas y por lo
tanto inexistentes. Creo que, como comunidad
cientifica, podriamos tener un impacto mucho
mayor si nos ocuparamos de los problemas de
esa gente para brindarles soluciones.
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Concretamente, ;cdmo piensa usted que puede
mejorarse la vida de las personas a través de
lalA?

Cuando usted ofrece a las personas la
posibilidad de acceder a la informacion que
necesitan para relacionarse con los demas,
integrarse mas rapidamente en un entorno,
encontrar trabajo, etc., estd mejorando su
vida. Si utiliza la IA para diagnosticar sus
enfermedades en una fase mas tempranay
proponer terapias, también esta mejorando
su vida.

La 1A ya estd cambiando muchas industrias

y desearia que fuera puesta a disposicion de
todos los que la necesitan -y no s6lo de una
parte de la poblacién mundial- para enfrentar
los diferentes retos de este siglo. Por mi parte,
trato de que se hagan avances en ese sentido,
dentro de mis posibilidades y sigo convencido
de que la comunidad de investigadores en el
campo de la |A estd dando pasos de gigante.

¢Como lograr que los mds desfavorecidos
accedan a esos avances tecnoldgicos?

Para que esta tecnologia esté al alcance de
todos, debe ser ensefiada en todas partes.

Es a través de la educacion que se lograra
ponerla a disposicion de quienes la necesitan.
Yo le garantizo que si se brindan los medios,
la gente sabra encontrar las soluciones
adaptadas a sus propios problemas.

Desde hace tres afos ensefio A, con un
grupo de amigos, en los cursos de verano
organizados en Africa por Data Science Africa,
un grupo profesional de divulgacién de
conocimientos sin fines de lucro. Todos los
veranos, durante una semana o dos, iniciamos
en las diferentes técnicas de IA a estudiantes
y docentes interesados en descubrir esta
disciplina cientifica.
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Narcisurfing Netizenship (2075),
escultura de Maurice Mbikayi, artista de
la Reptblica Democrdtica del Congo, que
se interesa en particular por el impacto de
;Setrata de iniciativas que usted emprende por la tecnologia contempordnea en la sociedad,
cuenta propia o en el marco de su trabajo en FAIR? principalmente en Africa.

El afo pasado pusimos en marcha, con Soy consciente de que no es suficiente y de que
otros amigos, la iniciativa Black in Al (Negro se necesitan acciones a mayor escala, pero sigo
en |A), que nos permitid reunir a mas de siendo optimista.

200 investigadores negros (sin contar a los
estadounidenses) en la trigésima edicion de
la mayor conferencia cientifica del mundo en
materia de |A, Neural Information Processing Son iniciativas que emprendi personalmente
Systems (NIPS 2017). En los afios anteriores no con amigos, pero recibi apoyo logistico
llegdbamos ni siquiera a diez, de un total de mas ~ y financiero de parte de Facebook que,

de cinco mil participantes. entre otras cosas, patrocind en gran medida
la participacion de unos cincuenta jovenes
investigadores africanos en la conferencia
mencionada anteriormente.

Asi pues, a nuestro modesto nivel, tratamos
de democratizar lalAy el acceso a la
informacion sobre esta disciplina.
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La cuarta

revolucion

Entrevista a Yang Qiang realizada por Wang Chao

Después de la tercera revolucion industrial desencadenada por Internet e
Internet mévil, las tecnologias de inteligencia artificial (IA), asociadas a los
macrodatos o inteligencia de datos (big data), preparan una cuarta revolucién
que probablemente trastocara el equilibrio mundial.

¢Como se produjo la convergencia entre
la inteligencia artificial (IA) y los macrodatos
o inteligencia de datos (big data)?

Esta convergencia data de comienzos de los
afios 2000. Cuando Google y Baidu -los nuevos
motores de busqueda de la época- utilizaron
la IA para crear sistemas de recomendacion
personalizada para sus anuncios publicitarios,
se encontraron con que los resultados eran
mucho mejores de lo esperado. Cuantos mas
datos reunian de cada usuario, mejores eran
los resultados. Pero, en esa época, nadie cay6
en la cuenta de que eso sucederia también en
otros campos.

El verdadero punto de inflexion se produjo

con la aparicion de ImageNet, el mayor banco
de datos de reconocimiento de imagenes

del mundo. Creada por informaticos de

las universidades de Stanford y Princeton,

en Estados Unidos, dio el impulso inicial

a la revolucion del aprendizaje profundo

(deep learning). La enorme cantidad de datos
visuales reunidos por ImageNet permiti6
reducir en un 10 % el porcentaje de error de
identificacion. Esto mostrd que la convergencia
entre el aprendizaje profundo y los macrodatos

permite realizar célculos sumamente complejos.

;Como definiria usted la relacion entre el
aprendizaje profundo y los macrodatos?

Es una relacion de reforzamiento mutuo.

Si un sistema de |A esta bien disenado, serd mas
facil de utilizar, més preciso y, por lo tanto, de
mas utilidad. Habré cada vez més usuarios y,
por ende, més datos que, a su vez, mejoraran

el sistema.

La inteligencia de datos y la inteligencia
artificial pueden fusionarse para dar origen a
un nuevo tipo de IA, que podriamos denominar
“datos inteligentes”.

;Coémo pueden las empresas adaptarse a esta
nueva situacion?

Lo primero que debe hacerse antes de iniciar
cualquier actividad es reflexionar sobre como
recoger los datos. También deben conocerse
las necesidades en funcién de los algoritmos y
reunir los datos - de fuentes diferentes - con
un objetivo especifico. Por ultimo, los servicios
prestados por un sistema informéatico deberian
poder estimular la fuente para que genere mas
datos que, a su vez, alimentaran el sistema,
formando asi un “circuito cerrado”. Esto crea

un proceso continuo de automejoramiento

y de autoajuste del sistema. El concepto de
“circuito cerrado” es un proceso muy diferente
del que se utilizaba hasta ahora en las
actividades econémicas.

¢{Puede profundizar un poco mds en este
concepto de “circuito cerrado”?

Lo primero que debe tenerse en cuenta

son los proveedores de datos -los usuarios,

por ejemplo. Todos sus comportamientos
deben ser registrados en forma de datos. Luego,
hay que tener en cuenta a los proveedores de
servicios, tales como WeChat Pay, la billetera
electrénica china, o Taobao, el sitio web de
comercio electrénico chino. La realimentacién
inteligente se basa en los datos para
comprender las necesidades de los usuarios.
Estos realimentan datos al proveedor de servicio
y éste, a su vez, suministra los datos de servicio
a los usuarios. Todo esto forma un “circuito
cerrado”.

Para ser breve, el circuito debe estar totalmente
automatizado y el proceso de actualizaciéon
realizarse con frecuencia (varias veces al dia),
de modo que el sistema esté constantemente
actualizado. El proceso también debe

ser continuo para que los usuarios estén
incentivados permanentemente a enviar
informacion. En suma, el proceso debe ser
breve, frecuente y rapido.
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Reflexidni#2, instalacion de la artista brasilefia
Raquel Kogan: en una sala oscura se proyectan
numeros generados automdticamente por
un ordenador de modo tal que los cuerpos
de los espectadores se integren directamente
alaobra.
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La A transformara realmente
la socledad humana, le dara
suU forma futura

Pienso que en esta segunda etapa es cuando la
IA transformara realmente la sociedad humana,
le dara su forma futura. Es como en la época en
que aparecio Internet: al principio, una libreria
tradicional creaba una pagina weby se
consideraba una libreria en linea, lo que no era.
Tuvo que pasar tiempo hasta que aparecieran
sitios web como Amazon.

La combinacién de macrodatos e IA también
podria amenazar la vida privada y la
igualdad social.

Esta combinacion generard nuevos modelos
econdmicos que seran excelentes. Sin embargo,
la condicion previa para laimplementacién

de esos modelos econémicos a gran escala es
garantizar la vida privada de sus usuarios. Aqui,
tenemos que resolver tres problemas:

En primer lugar, debe crearse un conjunto de
normas sociales y juridicas que protejan la
propiedad de los datos, indicando con claridad
cuando pueden ser utilizados los datos y
cudndo no. Los datos de los usuarios deberian
estar clasificados en diferentes categorias:

roja, para los datos totalmente protegidos;
amarilla, para los datos de acceso restringido;

y verde, para los que son de acceso libre.

No hay ningun consenso en el momento actual
sobre la clasificacion de los datos. Ademas,

no existe ninguna ley que defina el perfil de la
persona responsable y las sanciones en caso de
incumplimiento de esas normas legales.

En segundo lugar, se debe proteger
técnicamente la confidencialidad de los

datos. A modo de ejemplo, 4Paradigm
(proveedor de servicio y de tecnologia de 1A
instalado en Pekin) estudia actualmente el

uso del “aprendizaje de la migracion” de datos
(migration learning) para proteger la vida
privada, que es un &mbito relativamente nuevo.

En su opinién, ;cudnto tiempo pasard para que La segunda etapa sera el surgimiento de Por ejemplo, la empresa A elabora un modelo,
este “circuito cerrado” se convierta en realidad? sectores industriales totalmente nuevos, cuyo que luego puede ser transferido a la empresa B.
Pi N elemento central sera la inteligencia artificial. En lugar de intercambiar los datos directamente

lenso que el desarrollo ,de laIA se dividird Por ejemplo, un banco que utilice la IA como entre Ay B, esos datos se incluyen en el modelo
en dos etapas. En una primera etapa, todos tecnologia principal podria dejarle a esta y estan asi mejor protegidos.

los sectores de actividad trataran de utilizar

la tecnologia. Por ejemplo, los servicios

de seguridad y de proteccion utilizaran la
tecnologia de reconocimiento facial; el sector
bancario utilizard la IA para controlar los riesgos,
y asi sucesivamente. Estas son tecnologias y
soluciones Unicas que sirven a sectores que

ya existen.

tecnologia el control total de sus inversiones,
servicios y créditos. Los empleados de banco
sélo tendrian que realizar pequefos ajustes.
También seria posible crear tipos de sistemas de
atencion al cliente completamente nuevos.
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Por Ultimo, hay que investigar mas sobre la
relacion entre vida privada de los usuarios y
fijacion de precios de los datos. Cuando un
usuario hace clic en una publicidad online
ofrecida por un sistema de recomendacion
controlado por IA, jdeberia el sistema obtener
una parte de los beneficios? Si un motor

de busqueda genera ingresos, ;deberia
redistribuirse una parte de esos ingresos entre
los usuarios? Estas son algunas preguntas que
vale la pena formularse.

Durante los proximos arios, todos
comprenderan laimportancia de la IA.
Deberemos estar mas atentos a la forma que
adoptard y en qué dreas se aplicara. En la
actualidad, las finanzas, Internet y los vehiculos
automatizados son las dreas més adecuadas
para ello.

;Qué impacto tendrd la combinacion de
macrodatos y de IA en los paises en desarrollo?

Pienso que permitira que algunos paises
emergentes se pongan al mismo nivel que
los paises desarrollados o incluso los superen,
ya que la competencia econémica dependerd
ante todo de la cantidad y la rapidez del paso
a una economia de datos (data economy). Por
ejemplo, el rapido desarrollo de Internet y de
Internet mévil en China permitié reunir un gran
volumen de datos. Esto acelerard el desarrollo
del sector chino de la IA, que puede cambiar
el mundo.

Por otra parte, si un pais dispone ya de una
infraestructura adecuada y de un sistema
educativo de buena calidad, puede sacar
provecho de la IA para mejorar la eficacia de su
produccién, de la misma manera que el uso de
la maquina a vapor permitié que algunos paises
se desarrollaran mas rapido que otros durante la
revolucién industrial.
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Experto internacional liderenlAyen

minerfa de datos, Yang Qiang (China) es

el primer presidente chino de International
Joint Conferences on Artificial Intelligence
(JCAI), miembro de la Association for the
Advancement of Artificial Intelligence (AAAI),
dirige el Departamento de informética e
ingenierfa de Hong Kong University of Science
and Technology y es cofundador y cientifico
jefe de 4Paradigm.

Wang Chao (China) es periodista y jefe

de equipo en el taller de inteligencia artificial
de NetEase News, que cubre los principales
acontecimientos en el sector de la IA.

Cantos de ANAGURA, exposicion interactiva
que presenta un campo de investigacion
que estudia la recogida, el tratamiento
yel uso de datos relativos a la postura
y el comportamiento humano.

© Con la amable autorizacion de Miraikan, Museo Nacional de Ciencias Emergentes e Innovacion, Tokio, Japdn
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La amenaza de los

Gran angular A

rODOLS asesiNos

Vasily Sychev

La opinién publica se moviliza cada
vez mds contra el desarrollo de armas
letales auténomas.

La inteligencia artificial (IA) tiene numerosas aplicaciones en la seguridad

y en el ambito militar. Sobre el terreno, facilita las maniobras y permite
salvar vidas en caso de accidentes. Mejora el rendimiento de los ejércitos
proporcionando aliados robots a los combatientes. Segun algunos expertos,
los Sistemas Armamentisticos Autdnomos Letales (SALA, por sus siglas

en inglés) estan creando la tercera revolucion bélica, después de la pélvora
y las armas nucleares. No podemos dejar de preocuparnos al pensar que
pronto llegara el dia en que los ejércitos de robots seran capaces de realizar
hostilidades con total autonomia.

Muchas empresas, en el mundo entero,
realizan importantes investigaciones cientificas
en el campo de la inteligencia artificial (IA).

Los resultados obtenidos hasta la fecha son
excelentes: la 1A ya aprendio a predecir el
riesgo de contraer diabetes mediante una
muestra “inteligente” o a distinguir, por su
apariencia, los nevus de algunos tipos de
cancer. Esta poderosa herramienta, que
supera la inteligencia humana por una de sus
caracteristicas mas importantes -la velocidad-
interesa también a los militares.

Gracias al desarrollo de las tecnologias
informaticas, los sistemas de combate del
futuro se volveran mas auténomos que los
sistemas actuales. Por un lado, esa autonomia
constituird, sin lugar a dudas, una valiosa ayuda
para los combatientes. Por otro lado, traera
consigo nuevos desafios y riesgos: una carrera
de armamentos entre los paises, falta de
reglamentacion y leyes en las zonas de combate
e irresponsabilidad en la toma de decisiones.

En la actualidad, muchos empresarios,
responsables politicos y cientificos tratan

de prohibir el uso de sistemas de combate
auténomos, mientras que los militares aseguran
que en el combate la decisién final -matar o
no- sera tomada por un ser humano.

Nosotros queremos creer en ello, pero cabe
recordar que el arma nuclear —esa arma que
nunca deberia haber existido y que se enfrentd,
desde la etapa mas temprana de su concepcion,
a numerosos opositores- fue utilizada a pesar
de todo.
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Dibujo realizado inicialmente para
su publicacién en Crisis in Zefra, relato ficticio
de Karl Schroeder, entrevistado en este mismo
ntimero de El Correo.
© Kalman Andrasofszky

Un asistente virtual

Como en todos los demads campos de la
actividad humana, la IA puede facilitar y acelerar
en gran medida el trabajo en el dmbito de

la seguridad. Asi pues, investigadores de la
Universidad de Granada (Espafia) elaboran
actualmente un programa informatico que,
con la ayuda de redes neuronales, es capaz
de detectar casi en forma instantanea y con
una gran precision armas ligeras —pistolas,
metralletas, ametralladoras- en imagenes de
video. Los sistemas de seguridad modernos
comprenden un gran nimero de cdmaras de
vigilancia, cuyos operadores sencillamente
no pueden ver las imagenes una por una.
Por ello, la 1A es de gran utilidad para analizar
esas imagenes, detectar la presencia de
armas e informar de ello a los agentes en un
tiempo récord.

En otro caso, el Centro de Inteligencia
Geoespacial de la Universidad de Misuri
(Estados Unidos) desarroll6 un sistema de 1A
capaz de localizar rdpidamente y con exactitud
dispositivos de misiles antiaéreos en imagenes
satelitales y aéreas. Su capacidad de busqueda
es hasta 85 veces mas rapida que la de los
expertos humanos. Para formar la red neuronal
que respalda este sistema, se utilizaron fotos
que representan diferentes tipos de misiles
antiaéreos. Una vez instalado, el sistema fue
probado con una serie de fotos: en s6lo 42
minutos, encontré 90 % de los dispositivos de
defensa. Los expertos necesitaron 60 horas de
trabajo para resolver el mismo problema, con el
mismo resultado.

También existen aplicaciones de IA més
complejas. El laboratorio de investigacion

del Ejército de Estados Unidos, por ejemplo,
desarrolla un sistema informatico que analiza
la reaccién humana a una imagen dada. Este
sistema serd de utilidad para los analistas
militares, obligados a ver y categorizar miles de
fotos y horas de grabaciones en video.
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El principio del sistema es el siguiente: la IA
sigue el movimiento de los ojos y el rostro de
la persona y hace coincidir sus expresiones
faciales con las imagenes que esta persona
mira. Si una imagen atrae la atencion de la
persona (lo cual significa que la expresion

de su rostro o la direccion de su mirada
cambian), el programa informatico la traslada
automaticamente a una carpeta temética. De
este modo, durante las pruebas, se mostré a un
soldado un conjunto de imégenes divididas en
cinco categorias principales: barcos, pandas,
frutos rojos, mariposas y candelabros. Se le
pidi6 que contara Unicamente las imagenes

de la categoria que le interesara. Las imagenes
desfilaban a un ritmo de una por segundo. La
IA“llegd a la conclusion” de que el combatiente
estaba interesado en la categoria “barcos”y
copio esas imagenes en un archivo separado.

En el teatro de operaciones

Pero la 1A también puede ayudar a los militares
en el combate. En Rusia, por ejemplo, se estd
finalizando actualmente el desarrollo de un
avién de combate de quinta generacion Su-57,
que podria entrar en servicio para fin de afo. El
programa informético del ordenador de a bordo
de este avion de caza contiene elementos de
IA. De este modo, durante el vuelo, la aeronave
analiza permanentemente el estado del aire,
su temperatura, su presion y muchos otros
parametros. Si el piloto intenta efectuar una
maniobra y el sistema “estima” que esta accion
provocara una colision, la orden del piloto

es ignorada. Si el avién hace un trompo, el
mismo sistema le indica al piloto cémo hacerlo
ascender nuevamente y retomar el control.

Mientras tanto, Japon desarrolla su propio
avion de combate de quinta generacién, cuyo
prototipo, el X-2 Shinshin (“Alma”en japonés),
efectud su primer vuelo en abril de 2016. Una
amplia red de sensores, que analizaran el estado
de cada elemento del avion y determinaran los
danos sufridos, asegurara su “supervivencia”

Si, durante un combate, su ala o su cola
resultaran dafadas, su sistema de control serd
reconfigurado para que la maniobrabilidad

y velocidad del avién se mantengan
practicamente sin cambios. El ordenador

del avion de combate japonés serd capaz de
predecir la hora exacta en que un elemento
danado dejara de funcionar completamente, de
manera que el piloto pueda decidir continuar el
combate o volver a la base.

En este sentido, la IA constituye una “bendicion’,
si es que se puede utilizar este vocablo para
armas y sistemas de combate.



Un programa complejo capaz de resolver en
forma éptima un problema concreto diez
veces mas rapido que un ser humano no
s6lo podrd facilitar el trabajo de un avién de
reconocimiento, de un operador de drones o
de un comandante de un sistema de defensa
aérea, sino también salvar vidas. Podrd acudir
al rescate de personas que estén en peligro
en un submarino (extincion de incendios a
distancia en compartimentos abandonados
por los humanos), de pilotos de aviones o de
conductores de vehiculos blindados siniestrados.

Dibujo realizado inicialmente para Crisis
in Zefra, relato de Karl Schroeder que ilustra
las tecnologias emergentes que podrian formar
parte en el futuro del Ejército de Canadd.
© Kalman Andrasofszky

Robots asesinos

Su rapidez de anélisis y su capacidad de
aprendizaje hacen que la IA sea atractiva para
los sistemas de combate. Los militares, aunque
aun no lo admitan, probablemente ya sientan

la tentacion de crear sistemas de combate

que puedan funcionar en el campo de batalla
con total autonomia, es decir que puedan
identificar un objetivo, abrir fuego sobre éste,
desplazarse y elegir las trayectorias optimas que
les permitan protegerse.

Hace algunos afios, las autoridades militares de
Estados Unidos, Rusia, Alemania, China y otros
paises anunciaron que su objetivo no era la
creacion de sistemas de combate totalmente
auténomos. Al mismo tiempo, los militares
sefalaron que es probable que se creen

€s0s sistemas.

El afo pasado, el Departamento de Defensa de
Estados Unidos terminé de elaborar la“Tercera
estrategia de compensacion” (Third Offset
Strategy) y comenzd a aplicarla. Este documento
implica, entre otras cosas, el desarrollo activo
de innovaciones técnicas y su empleo en los
trabajos militares futuros.

La ONU versus SALA

Gran angular A

El 1 de septiembre de 2017, el presidente ruso
Vladimir Putin declard, en una conferencia
publica pronunciada en una escuela de
Yaroslavl:“La inteligencia artificial representa
el futuro no solo de Rusia, sino de toda la
humanidad. Ofrece enormes posibilidades,
pero viene acompafada de amenazas que son
dificiles de predecir en la actualidad. Los que
tomen la delantera en este campo dirigirén el
mundo’, declard, antes de agregar que “seria
altamente indeseable que alguien logre el
monopolio. Por lo tanto, si nos convertimos

en lideres en ese sector, compartiremos esas
tecnologias con el mundo entero”. ;Podemos
por tanto deducir que no estamos al comienzo
de una nueva era de la carrera de armamentos?

En laTierra, un nimero de zonas cada vez mayor
estan protegidas de manera fiable por sistemas
antiaéreos y antimisiles, controladas por
sistemas satelitales y sin piloto, y patrulladas por
buques y aviones. En las mentes de los militares,
s6lo los sistemas de combate con IA podréan, en
caso de guerra, penetrar en esas zonas cerradas
y operar en ellas con cierta libertad.

Existen ya sistemas de combate capaces de
detectary clasificar sus objetivos y de dirigir

el lanzamiento de misiles antiaéreos, como
por ejemplo, los sistemas de misiles tierra-aire
S-400 en Rusia. El sistema estadounidense de
informacion Aegis, que controla el armamento
de las embarcaciones de guerra, funciona

de la misma forma. A lo largo de la zona
desmilitarizada, en la frontera con la Republica
Popular Democratica de Corea, la Republica de
Corea ha desplegado varios robots militares
SGR-A1 encargados de la vigilancia.

En mayo de 2014, la ONU inici6 un debate internacional sobre el desarrollo de los Sistemas
Armamentisticos Autonomos Letales (SALA), también denominados “robots asesinos”.

Las Altas Partes Contratantes en la Convencion sobre Ciertas Armas Convencionales (CCAC)
se dieron un nuevo mandato: “continuar discutiendo las cuestiones relacionadas con

las tecnologias emergentes en materia de Sistemas Armamentisticos Autdnomos Letales
(SALA), a la luz de los objetivos y de las metas de la Convencion”.

Reunido por primera vez en noviembre de 2017, un Grupo de Expertos Gubernamentales
(GEG), presidido por el embajador indio Amandeep Singh Gill, recibié el encargo

de examinar las tecnologias emergentes en materia de SALA. Una de las orientaciones
establecidas en el informe de consenso de esta reunion es que la responsabilidad por

el desarrollo de cualquier sistema de armamento de conflicto corresponde a los Estados.
“Los Estados deben garantizar que podran rendir cuentas en caso de acciones mortales
ejecutadas por sus fuerzas en un conflicto armado’, declard el embajador Singh Gill,

en la dltima reunion del GEG, en Ginebra (Suiza), el 9 de abril de 2018.

Izumi Nakamitsu, la Alta Representante para Asuntos de Desarme de la ONU sefalé, por su
parte, que este nuevo tipo de tecnologias se traduce en métodos y medios de librar una
guerra “con consecuencias inciertas, eventualmente indeseables”y destacé la necesidad
de”llegar a un consenso sobre un entendimiento comtin con respecto a los posibles limites
del grado de autonomia en el uso de la fuerza letal".

El Correo de la UNESCO « julio-septiembre de 2018 ’ 27



A Gran angular

© Pavel Chagochkin / Shutterstock

Los ejércitos de robots capaces de hacer
la guerra de forma totalmente autonoma
pertenecen a la ciencia ficcién. Sin embargo,
el tema preocupa a muchos expertos en IA.

En modo automatico, estos robots son capaces
de abrir fuego sobre el enemigo, pero sin
disparar contra las personas que tienen las
manos en alto. Ninguno de estos sistemas es
utilizado por los militares en modo automatico.

Los Ultimos progresos realizados en el desarrollo
de la |A permiten crear sistemas de combate
que pueden desplazarse. De este modo,

en Estados Unidos se disefian actualmente
aeronaves no tripuladas, que volaran detras

de aviones de combate pilotados por seres
humanos y apuntarén, cumpliendo una orden,

a objetivos aéreos o terrestres. El sistema de
control de disparo de la futura version del
tanque ruso T-14, basado en la plataforma
universal de combate montada sobre orugas
Armata, sera capaz de detectar los objetivos

en forma auténoma y bombardearlos hasta

la destruccion completa. En forma paralela,
Rusia trabaja en una familia de robots sobre
orugas que podran participar en el combate con
soldados humanos.

Para los ejércitos, todos estos sistemas deben
cumplir varias funciones basicas y, en primer
lugar, destruir objetivos enemigos con mas
eficacia y proteger la vida de sus propios
soldados. Al mismo tiempo, atin no existen
normas internacionales ni documentos legales
que regulen el uso de sistemas de combate
equipados con IA en una guerra.

Ni las costumbres de guerra ni las convenciones
de Ginebra definen cudles sistemas con IA

pueden ser utilizados en el combate y cudles no.

No existe tampoco una legislacion internacional
que permita determinar quiénes son los
responsables del fallo de un sistema auténomo.
Si un dron bombardea en forma auténoma

ala poblacion civil, jquién serd castigado?

;Su fabricante? ;El comandante del escuadron
al que estaba asignado? ;El Ministerio de
Defensa? La cadena de posibles culpables es
demasiado extensa y, como es bien sabido,
cuando hay demasiados culpables, la culpa no
es de nadie.

En 2015, el Future of Life Institute publico

una carta abierta firmada por mas de 16.000
personas, alertando sobre las amenazas que
esos sistemas de combate basados en I1A
suponen para la poblacién civil, sobre el riesgo
de una carrera de armamentos y, en definitiva,
sobre el peligro de un desenlace fatal para la
humanidad. La carta fue firmada, entre otros,
por el empresario estadounidense y fundador
de SpaceX y Tesla Elon Musk, el astrofisico
briténico Stephen Hawking (1942-2018) y el
filésofo estadounidense Noam Chomsky. En
agosto pasado, Elon Musk y un centenar de
disefiadores de sistemas de robética y de IA
enviaron a la ONU una peticion solicitando
que se prohiba totalmente el desarrollo y las
pruebas de armas ofensivas autdnomas.
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Estos expertos estiman que la creacion

de ejércitos de robots capaces de realizar
hostilidades de forma autdnoma redundara
inevitablemente en la aparicion, entre sus
poseedores, de sentimientos de poder absoluto
e impunidad. Ademas, cuando un ser humano
se encuentra en una situacion de conflicto,
toma decisiones en las que intervienen, entre
otras, sus actitudes morales, sentimientos

y emociones. La observacion directa del
sufrimiento de los demas produce ademas un
efecto disuasivo en los soldados, aun cuando,
entre los militares profesionales, la compasion
y la sensibilidad terminan por desaparecer.

En el caso de la introduccion generalizada

de sistemas de combate auténomos, cuyos
efectivos podrén ser dirigidos sélo con deslizar
el dedo sobre la pantalla de una tableta
desde otro continente, la guerra se volvera
simplemente un juego, con victimas civiles y
militares que son solo cifras en una pantalla.

Experto en armamento y periodista,

Vasily Sychev (Federacion de Rusia) escribe
principalmente para los diarios La Gaceta rusa,
Experto, Lenta.ru'y El Correo de la industria militar.
También dirige las secciones "Armamento”y
"Aviacién"en el diario web de divulgacion
cientifica N+1.
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Yy no a nuestra costa

A veces, las nuevas tecnologias nos obligan a
preguntarnos qué hace al hombre. En todo caso,
es cierto para la inteligencia artificial (IA), cuyas
implicaciones potenciales son tan considerables
que llaman a reflexion. Desde hace décadas,

la 1A ha venido atormentado nuestro imaginario
colectivo y hoy aparece en nuestras vidas.

Los recientes progresos de la inteligencia
artificial, principalmente en materia de
aprendizaje automatico (machine learning)

y aprendizaje profundo (deep learning),
muestran que estos sistemas pueden superar
alos hombres en numerosos ambitos, incluso
en tareas que exigen una cierta dosis de
razonamiento cognitivo. Por lo tanto, la A
puede ser una extraordinaria fuente de
progreso y de beneficios para la humanidad.
Sin embargo, también podria sacudir los pilares
socioecondmicos y politicos de la sociedad.

Antes de preguntarnos por las implicaciones
éticas de la IA, debemos primero aclarar en qué
consiste en la actualidad. Cuando hablamos de
IA, generalmente nos referimos a“la IA estrecha”
0"IA débil’, disefada para llevar a cabo una
tarea especifica como, por ejemplo, analizar y
agilizar el tréfico o recomendar productos en
linea a partir de compras anteriores. Esta I1A
débil ya existe, pero va a hacerse més compleja
y a calar atin mds en nuestra vida cotidiana.

No nos referimos aqui a lo que llamamos la“IA
fuerte”o"IA general’, tal y como la describen

las novelas y peliculas de ciencia-ficcion. Esta IA
seria supuestamente capaz de llevar a cabo toda
la gama de actividades cognitivas humanas.
Incluso, seguin algunos expertos, podria acceder
a un relativo grado de «conciencia». Pero atin
estamos lejos de un consenso en cuanto a la
viabilidad y a las perspectivas de la aplicacién
de tal inteligencia artificial.

Tee Wee Ang y Dana Feinholz (UNESCO)

Nos dirigimos inexorablemente
hacia un futuro automatizado y
hacia una inteligencia artificial (IA)
de posibilidades casi ilimitadas.
Debemos sopesar obligatoriamente
todas las implicaciones éticas de
esta nueva tecnologia y ocuparnos
de los desafios legales y sociales sin
precedentes que puedan aparecer.

(Fin de la vida privada en la era digital?
Obra del dibujante cubano Falco.

© Falco / Cartoon Movement

Una recopilacion
de datos infinita

Tanto el aprendizaje automatico como el
profundo exigen una gran cantidad de datos,
pasados y presentes, recopilados en tiempo
real para que el sistema de IA pueda “aprender”
de su“experiencia” Ademés, su desarrollo
necesita infraestructuras que le permitan
realizar sus tareas u objetivos a partir de lo
que haya aprendido. Por lo tanto, nuestra
reflexion sobre las implicaciones éticas de la

IA debe tener en cuenta el medio tecnolégico
complejo que necesita para funcionar.

Esto engloba la recopilacién permanente de
macrodatos (big data), sacados del Internet

de las cosas; su almacenamiento en la nube
(cloud); su utilizacién para alimentar el
proceso de “aprendizaje”de la IA y la puesta en
funcionamiento de analisis o actividades de
inteligencia artificial en ciudades inteligentes,
vehiculos auténomos, robots, etc.
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Geminoid-F y modelo anénimo,
una instalacion del fotdgrafo y director de cine
estadounidense Max Aguilera-Hellweg.

Cuanto més complejo se vuelve el desarrollo
tecnoldgico, mas se complican las preguntas
éticas que suscita. Y si los principios éticos
permanecen inmutables, nuestra manera
de abordarlos podria cambiar de manera
radical, con riesgo, seamos conscientes o no,
de ponerlos gravemente en cuestion.

Por ejemplo, nuestros conceptos de vida
privada, de confidencialidad y de autonomia
podrian cambiar por completo. A través

de aplicaciones o dispositivos llamados

smart (inteligentes, astutos), convertidos en
instrumentos de comunicacién de redes sociales
como Facebook o Twitter, divulgamos “libre”

y voluntariamente nuestros datos personales,
sin comprender por completo quién usara esos
datos y para qué. Esta informacion se transmite
mas tarde a sistemas de IA, desarrollados
principalmente por el sector privado.

Estos datos permanecen vinculados a nosotros.
De esta manera, la informacion relativa a
nuestras preferencias y habitos puede utilizarse
para crear modelos de comportamiento.
Dichos modelos permiten que la IA nos mande,
por ejemplo, mensajes de cardcter politico,

nos venda aplicaciones comerciales o, incluso,
almacene informacion relativa a nuestros
cuidados médicos.

Lo mejor y lo peor

(Serd el fin de nuestra vida privada? ;Qué hay
de la seguridad y de la vulnerabilidad de datos
frente a las acciones de los piratas informaticos?
{No podria el Estado aduenarse de estas

para controlar a la poblacién, en detrimento
probablemente de los derechos humanos
individuales? En un entorno en donde la 1A
vigile nuestras preferencias constantemente y
las utilice para proponernos diferentes opciones,
¢no se corre el riesgo de limitar nuestra libertad
de eleccidn y nuestra creatividad?
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Otra pregunta importante: ;los datos usados
por la IA para aprender no corren el riesgo

de estar moldeados por ideas y prejuicios
recibidos? ;No llevarian estos datos a la 1A

a tomar decisiones que discriminen o
estigmaticen? Esto haria vulnerables a los
sistemas de IA encargados principalmente de
las relaciones con el publico o de la distribucién
de servicios sociales. Debemos ser conscientes
de que ciertos datos, como los producidos en
Internet, contienen informacion que refleja

lo mejor y lo peor de la humanidad. Por ello,
no podemos fiarnos solo de la IA para sacar
conclusiones a partir de esos datos sin correr
riesgos a nivel ético. Una intervencién humana
directa es, entonces, imprescindible.

{Podriamos ensefiar un comportamiento
ético a la IA? Para algunos filésofos,

hay experiencias - principalmente de orden
ético y estético - que son inherentes al ser
humano'y, por lo tanto, no programables.
Otros creen que, si la moral puede ser racional,
puede programarse, pero que conviene
respetar la libertad de eleccion. Hoy en dia,
no hay consenso sobre si la ética y la moral
pueden ensefarse a los hombres basandose
Unicamente en la razon.



/No podria el
Estado aduenarse
de los datos para
controlar a la
poblacion, en
detrimento de los
derechos humanos
iINndividuales?

iCémo iba a haber un consenso cuando se
trata de ensefarselas a la IA!'Y aiin imaginando
que una inteligencia artificial pueda ser algin
dia programada para ser ética, jqué ética
tendria? ;La de sus desarrolladores? Debemos
tener en cuenta que el desarrollo de la IA estd,
principalmente, en manos del sector privado,
cuyas ideas sobre la ética pueden no coincidir
con las que prevalecen en la sociedad.

Para que la IA pueda trabajar a nuestro servicio,
y no a nuestra costa, debemos embarcarnos

en un debate de fondo que tenga en cuenta los
puntos de vista éticos de todos los implicados.
Y, frente a los cambios que podria provocar

la sociedad, debemos vigilar el marco ético en
el que se enmarca su desarrollo futuro teniendo
en cuenta la cuestion, mas amplia, de la
responsabilidad social.

Especialista del Programa de la seccion

de Bioética y Etica de la Ciencia en el seno

de la UNESCO, Tee Wee Ang (Malasia) ha
trabajado en ingenierfa de disefio y de gestion,
antes de entrar en la Organizacion en 2005.

Doctora en Psicologia y Bioética,

Dafna Feinholz (\México) dirige la seccidn

de Bioética y Etica de la Ciencia en la UNESCO.
Fue secretaria general de la Comisién Nacional
de Bioética de México.

Gran angular A

{Qué riesgos éticos existen?

Entrevista a Marc-Antoine Dilhac realizada por Régis Meyran

La inteligencia artificial (IA) permite aumentar la eficacia de algunas
medidas discriminatorias que ya existen: creacion de perfiles raciales o
prediccion del comportamiento, como conocer la orientacion sexual de las
personas. Por lo tanto, las preguntas éticas que suscita requieren la puesta
en marcha de una legislacion capaz de asegurar un desarrollo responsable
delalA.

;Qué problemas suponen los programas de andlisis del comportamiento a partir
de imdgenes grabadas?

La IA contribuye a la mejora del uso preventivo de sistemas de videovigilancia en espacios
publicos. Actualmente, los programas que detectan actos de agresion analizan las imagenes
de manera continua, pudiendo dar la alerta rapidamente. Este nuevo sistema se ha probado,
por ejemplo, en los pasillos de la estacién de Chatelet del metro de Paris. Si aceptamos el
principio de la videovigilancia, el unico problema que supone el uso de la IA es el riesgo a error.
Pero este riesgo no es muy elevado, ya que son los humanos quienes deben tomar la decision
final de intervenir o no.

Sin embargo, los errores en el reconocimiento facial son muy frecuentes. jBasta con

una perturbacion de laimagen para que la IA vea una tostadora en lugar de una cara!

El sentimiento de una vigilancia abusiva y la multiplicacion de errores pueden llegar a ser
especialmente agobiante.

De hecho, conviene preocuparse por las posibles desviaciones en el uso de estos sistemas
inteligentes y métodos para hacer perfiles (raciales o sociales).

¢A qué tipos de desviaciones se refiere?

Me refiero sobre todo a los programas, usados en varios paises, que pretenden identificar
los “comportamientos terroristas” o el “caracter criminal” de ciertas personas a través del
reconocimiento facial. Entonces, jsus rasgos faciales desvelarian su criminalidad intrinseca!

Alarmados por este resurgimiento de la fisiognomia, Michal Kosinski y Yilun Wang de la
Universidad de Stanford (Estados Unidos) han querido mostrar los peligros de esta teoria
seudocientifica que creiamos relegada a la historia. Dicha teoria consiste en el estudio del
caracter de una persona a partir de sus rasgos y expresiones faciales. Para llamar la atencion
sobre los riesgos de violacion del derecho a la intimidad, Kosinski y Wang crearon en 2017 el
gaydar: jun programa que pretende identificar a las personas homosexuales a partir de sus
fotografias! Seguin sus autores, el margen de error del programa es tan solo del 20%. Ademas
del efecto estigmatizador, la aplicacion de esta tecnologia violaria el derecho individual a no
revelar su orientacion sexual.

Toda investigacion cientifica sin referencias filosoficas ni brujula socioldgica o juridica es
susceptible de plantear problemas éticos. Estos pocos ejemplos que acabo de nombrar
demuestran que urge imponer un marco ético en la investigacion en IA.

(Qué pasa con las desviaciones eugenésicas?

En mi opinidn, la IA no constituye, a priori, un factor de eugenesia. Algunos predicen la llegada
de un mundo en donde el ser humano podria mejorarse gracias a la IA: chips que aumentan la
memoria o perfeccionan el reconocimiento facial, etc. Si la robética inteligente puede aportar
soluciones médicas a situaciones de discapacidad (como devolver la movilidad mediante
sofisticadas protesis), la hipotesis transhumanista del hombre mejorado permanece en el
rango de la ciencia-ficcion.

Profesor adjunto en Etica y Filosoffa Politica en la Universidad de Montreal, Marc-Antoine Dilhac
(Francia) es titular de una cétedra de investigacién de Canada en ética publica y codirector del eje
de Etica y Politica del Centro de Investigacion en Etica (CRE).
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IA: mas una

revoluaon cultural

que una revolucion tecno

Entrevista a Karl Schroeder realizada por Marie Christine Pinault Desmoulins (UNESCO)

Karl Schroeder dedica su tiempo a leer, estudiar, observar e imaginar historias
futuristas. Escritor de ciencia ficcidon de renombre internacional, sus obras
inspiran a expertos en nuevas tecnologias e inteligencia artificial (IA). Ademas,
pone su imaginacion al servicio de empresas y gobiernos para anticipar su
transformacion tecnoldgica, econémica y social. Para este novelista y ensayista
canadiense, la IA es mas una revolucion cultural que una revolucién tecnoldgica,
que requiere una reflexion sobre cuestiones de ética, gobernanza y legislacion.

Ademds de su pasién por las innovaciones
digitales y tecnoldgicas, ;cudles son sus fuentes
de inspiracion?

Dedico buena parte de mi tiempo a leer a

los grandes filésofos. Esto me permite tener
una vision general y considerar las posibles
conexiones entre las tecnologias y los
movimientos sociales. Pero le aseguro que
presto suma atencion a la trama de mis libros
para que sean entretenidos.

Por otra parte, Internet es una fuente

infinita de informacién y entretenimiento.
Toda navegacion en la red es una oportunidad
para nuevos descubrimientos que pueden
alentarme a repensar o incluso cambiar
radicalmente todo lo que acabo de escribir.
Internet realmente facilita mi investigacion y,
de las redes, solo me quedo con lo mejor.

(Cree que la IA puede reemplazarlo
como escritor?

Hasta hoy, consideraria la contribucién de la 1A
en mi campo a una funcion de aleatorizacion,
comparable a un juego infinito de cartas, en

el que cada una podria definir un personaje,
una escena, etc. Por ejemplo, una podria ser
“el rey del mal estd situado en una torre”y,

a partir de alli, podria elaborar un personaje,
una intriga.

Creo que la creatividad quiza podra con el
tiempo acaecer fuera de lo humano. Por tanto,
puedo imaginar que la IA llegue a ser capaz
de crear un libro digno de ese nombre, pero
ciertamente no en su forma actual. Se tratara
de otros tipos de maquinas que adin no se

han pensado.

Los ordenadores actuales no producen
significado y en el proceso creativo sigue siendo
necesaria la intervencion humana, aunque
ciertamente los dispositivos tecnoldgicos se
estan perfeccionando, aproximandose a las
capacidades humanas.

En mi novela Lady of Mazes (La sefiora de los
laberintos, 2005), hay una escena en la que la

IA enloquece y pone a punto una forma de
bomba creativa que propaga novelas de calidad
excepcional en una cantidad tan astronémica
que seria imposible leerlo todo ni siquiera
acumulando todas las esperanzas de la vida

de los seres humanos. Y bien, ;qué sucede con
los humanos? Pues que se adaptan y contintian
su propia creacion.

Imaginemos que esta bomba creativa explotara
hoy. ;Por qué eso me impediria continuar
escribiendo nuevos libros? ;Por qué deberia
pensar “yo contra un millén de libros”en

lugar de “yo y un millén de libros”? Concibo

la creatividad, sea cual sea su origen, como

una sumay no como una resta a nuestra

propia existencia.

De hecho, la nocién de reemplazo es inherente
ala nocion de valor. Podemos considerar

que todo puede ser reemplazado en funcién

de un valor dado. Como escritor, podria ser
reemplazado por un ordenador que tuviera mas
éxito comercial que yo. Pero este razonamiento
solo es valido si prevalece el éxito comercial en
el sistema de valores.

Entonces, ;no tiene aprension alguna con
respectoalalA?

Determinar si la inteligencia artificial es una
amenaza o un beneficio es totalmente ajeno
a la responsabilidad humana.
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Circulan muchas ideas simplistas sobre la A,
sobre como funciona y los peligros potenciales
que representa para la humanidad. Incluso

se puede hablar de que hay una angustia
exagerada focalizada en la pérdida de control
de lamaquina. En la etapa en la que nos
encontramos en la actualidad, no es una
reflexion valida.

Por otro lado, es imperativo elegir la direccién
que debe tomar la A y determinar su utilizacion.
Por supuesto que si decidimos invertir en
supermaquinas de guerra econémica o politica,
tomamos el camino de un entorno hostil.




La sociedad debe tomar las decisiones correctas
para laimplementacion de la IA.

Sialgun dia los productos de la IA se

vuelven independientes de nosotros, seran
como los nifos que nos dejan, llegado el
momento, para vivir sus propias vidas. Nuestra
responsabilidad como padres es criarlos e
inculcarles valores positivos. Esta es la piedra
angular del razonamiento.

¢;Ddnde queda la problemdtica de la ética?

Si, la ciencia ficcion ha estado pensando en ello
desde hace un siglo, aunque los responsables
politicos y la sociedad lo estén haciendo

solo ahora. Y, como no consideramos el tema
con seriedad, tan pronto como aparece una
gran innovacion tecnoldgica nos encuentra
estancados. La solucién es sencilla: solo
debemos decidir emprender una innovacion
tecnolégica después de haber identificado

su impacto social, arbitrado su uso y legislado
en consecuencia.

/Laetical

La ciencia ficcion
na estado
pensando en
ello desde hace
un siglo

Hice de esta cuestién uno de los mensajes de
La sefiora de los laberintos, invitando a planificar
laimplementacioén de toda innovacion
tecnoldgica para anticipar los cambios sociales.

¢{Cudl serd el mensaje de su préximo libro?

Sin duda, abordara el futuro de la politica

y los procesos de toma de decisiones, asi
como los medios tecnolégicos que pueden
conducirnos a otro nivel de civilizacion.

Es un guifio, jpero planeo escribirlo con
boligrafo! Sera una experiencia de uso similar a
las que nos ofrece el mundo digital.

Gran angular A

Debemos distinguir la escritura de los medios
de escribir. La tecnologia es solo una de las
formas y hay que volver a colocarla en su justo
lugar. No tenemos porqué renunciar a lo que
somos o queremos ser, solo tenemos que
prepararnos colectivamente.

Novelista canadiense de ciencia ficcion,
ensayista y futurélogo, Karl Schroeder es autor
de obras entre las que destacan: Ventus (2000),
Permanence (2002), Lady of Mazes (La sefiora

de los laberintos, 2005), Crisis in Zefra (2005)

y Lockstep (2014), traducidas a una decena

de lenguas. En febrero de 2018 recibi6 en

la UNESCO el premio Netexplo Talent.

Escena de la instalacion audiovisual de
17 minutos Poetic_Al, creado integramente
por un algoritmo, incluidas sus formas,
su puesta en escena y su musica. Fue realizado
por el estudio de creacidn digital Ouchhh,
con sede en Estambul.
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Aprender
\/,\/’ r en la era de la IA

Leslie Loble

A los tres pilares de base de todo
sistema educativo -leer, escribir y
contar- habra que anadir, a partir
de ahora, otros tres: empatia,
creatividad y pensamiento critico.
Estas capacidades, adquiridas
normalmente en otros ambitos,
deben entrar en los programas
escolares al mismo tiempo que

la inteligencia artificial (IA) entra con
fuerza en las sociedades.

En 2018, 300.000 nifios entraran en los colegios
australianos. Si terminan sus estudios en 2030,
pasaran la mayor parte de su vida profesional
en la segunda mitad del siglo XXI, y algunos
quizés sigan vivos a inicios del XXII. Al ritmo de
los cambios que traen tecnologias punteras,
hay muchas posibilidades de que vivan y
trabajen en un mundo radicalmente diferente
al nuestro. Por lo tanto, les corresponde a

los sistemas educativos anticipar, desde

ahora, estos cambios y ajustarse para que las
generaciones futuras prosperen.

Con mas de un millén de nifios y jévenes
admitidos en 3.000 establecimientos, Nueva
Gales del Sur es el mayor distrito escolar

de Australia. Cada dia, en cada clase, un
profesor ensefia a estos alumnos y los guia
hacia su futuro. Pero, en cuanto al sistema, y
mas a tal escala, el cambio puede ser lento,

a pesar de la creciente urgencia creada por las

© Vincent Fournier

nuevas tecnologias. Por eso, en 2016, el Ministerio de Educacién de Desde su lanzamiento, el ministerio ha abierto
Nueva Gales del Sur (NGS) lanz el proyecto el didlogo con lideres mundiales de los dmbitos
Educar para un mundo que cambia, centrado econdmicos, tecnoldgicos y académicos.
en lasimplicaciones estratégicas de los avances Este didlogo ha desembocado en la publicacién,
tecnoldgicos. Este proyecto global trata de en noviembre de 2017, de Future Frontiers:
alentar las reformas en materia de programas, Education for an IA World (Fronteras Futuras:
ensefianza y evaluacion, asi como a orientar Educacion para un mundo de Inteligencia
al conjunto del sistema hacia un enfoque Artificial), obra que se pregunta sobre el futuro
mas innovador. de la educacién en un mundo dominado por

lalA.
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Afinales de 2017, un simposio internacional
reunid a varios de sus autores, asi como a
especialistas de la educacion, organizaciones
no gubernamentales (ONG) y responsables
politicos, con el fin de estudiar los medios
para mejorar el apoyo a los profesores y los
resultados de los alumnos gracias a las nuevas

herramientas, principalmente las tecnoldgicas.

Esta aportacion de ideas nuevas origin6 un
compromiso unificado en favor de la reforma.

Foto del artista francés Vincent Fournier,
tomada en Barcelona (Espaiia) en 2010,
perteneciente a la serie El Hombre Mdquina
(The Man Machine), que muestra “ficciones
especulativas”en las que criaturas artificiales
interactuan con los humanos.

Los nuevos pilares

Tres pilares -leer, escribir y contar- forman

los cimientos de todo aprendizaje. Pero,

los alumnos de hoy necesitan otras
competencias de base, asi como importantes
competencias no cognitivas: el sentimiento de
eficacia personal, una mejor comprension de
conceptos y buenas capacidades de resiliencia,
de adaptacién y de flexibilidad.

Las capacidades especificamente humanas
seran mas importantes que nunca en este
nuevo mundo que se forma ante nuestros ojos:
el pensamiento critico sera una de las primeras
competencias que tendran que transmitir los
sistemas educativos.

De momento, estas competencias esenciales
pueden adquirirse en actividades extraescolares
donde se aprenden, por ejemplo, lo que son

la cooperacion, el establecimiento de objetivos
y la planificacién. Desarrollamos la disciplina

y el espiritu de equipo haciendo deporte;

la creatividad, haciendo teatro; el pensamiento
critico, organizando debates; y la empatia,
haciendo voluntariado en alguna asociacion.

El desafio consiste en estructurar este gran
abanico de competencias que los jévenes
deben adquirir. Hay que legitimarlos en el
seno del sistema educativo e integrarlos en
los programas escolares y definir la manera de
evaluar los resultados de los alumnos en estos
dominios, no considerados hasta ahora como
parte de la educacion escolar.

Una cosa es innegable: el futuro exigira,

mas que nunca, que los nifios establezcan
relaciones mutuas y refuercen el sentido

de comunidad, de ciudadania y de colaboracién
basado en la empatia, considerada por algunos
como una de las competencias claves para

el siglo XXI.

Las competencias interpersonales son cada vez
mas reconocidas como un elemento crucial
para los sistemas educativos en el mundo.
Organizaciones como la UNESCO y la OCDE
elaboran marcos, normas y evaluaciones

en este &mbito y, especialmente, el concepto
de «competencias mundiales» destinado

a favorecer la cooperacion intercultural.

En Australia, una serie de competencias
generales, como el pensamiento critico

y creativo y la comprension intercultural,

se incluyeron en la agenda de educacion
nacional en 2009, ejemplo seguido por
numerosos estados del pais.

El proyecto Educar para un mundo que cambia
ha resaltado la necesidad de alentar practicas
pedagdgicas innovadoras, que puedan procurar
beneficios al conjunto del sistema.

Gran angular A

En el seno de la comunidad educativa ya van
surgiendo practicas innovadoras que buscan
motivar a los alumnos y explotar el potencial

de las tecnologias punteras para aumentar su
rendimiento. Algunas de esas practicas se basan
en pruebas cientificas més solidas que otras.

De momento es dificil distinguir cuéles son las
mas eficaces.

LalAenelaula

El Ministerio de Educacion de Nueva Gales

del Sur estudia dar el mejor apoyo a los
pedagogos para concebir y acelerar estas ideas
innovadoras, retomando las innovaciones
nacionales e internacionales mas eficaces de
los sectores privado y publico. Su objetivo

es encontrar nuevos métodos duraderos y
evolutivos que permitan mejorar el aprendizaje,
las capacidades y el éxito de nuestros alumnos.

La inteligencia artificial tiene un fuerte potencial
en materia de educacion, siempre que se
utilice de forma adecuada y conforme a las
necesidades de los educadores. Ya existen
sistemas basados en |A capaces de favorecer
un aprendizaje personalizado que libera a los
profesores de ciertas tareas. Asi, se les permite
concentrarse en las necesidades individuales
de los alumnos y en los objetivos pedagdgicos.
Estos sistemas son capaces de seguir la
implicacion y el progreso de los alumnos y de
proponer potenciales ajustes de contenido.

Es crucial que los educadores mantengan la
baza de la concepcién y el desarrollo de los
sistemas. En los profesores y directores de los
establecimientos escolares, formados a este
fin, recae la responsabilidad de definir el lugar
delalA en el aula. Los alumnos también deben
participar en las decisiones en este ambito,

y asi ser educados en aspectos éticos. Su futuro
dependera de las politicas y enfoques que
tomemos hoy.

Secretaria adjunta del Ministerio de

Educacion de Nueva Gales del Sur (Australia),
Leslie Loble ha dirigido durante casi veinte
anos la estrategia, la reforma y la innovacién
del sistema educativo mas vasto y diversificado
de Australia. En 2013, fue nombrada una de

las 100 mujeres con mas influencia seguin la
revista Australian Financial Review/Westpac por
su papel en los asuntos publicos australianos

y en la reforma educativa.
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_ /-\_provechar al_méximo
a INtellgendia
artificial

Audrey Azoulay

i gy =

Entrevista a Audrey Azoulay,
directora general de la UNESCO,
realizada por Jasmina Sopova

La inteligencia artificial (IA) podria
ayudar a la humanidad a superar ‘
muchos problemas sociales graves
a los que se enfrenta, pero plantea

al mismo tiempo una serie de
desafios complejos, sobre todo
en materia de ética, de derechos

no existe en este momento

humanos y de seguridad. Ahora bien, ”d

ningun marco ético internacional

que se aplique a todos los
adelantos y aplicaciones de la IA.
Es indispensable un instrumento
normativo internacional.

¢Por qué la UNESCO se interesaen laIA?

Los expertos coinciden: la humanidad esté en
el umbral de una nueva era. La inteligencia
artificial (IA) transformara nuestra existencia

de un modo tal que ni alcanzamos a imaginar.
Esta transformacion ya comenzo y afecta todos
los aspectos de nuestra vida. La IA tiene muchas
aplicaciones en areas tan variadas como la
salud, la educacion, la cultura, la seguridad,

la defensa, etc. La investigacion cobrd un fuerte
impulso en estos Ultimos afos: los gigantes

de la web (GAFAM), pero también muchos
paises, realizan ahora importantes inversiones
enlAy se convierten en actores de esta“cuarta
revolucién industrial”.

La UNESCO tiene un importante papel que
desempenar en estos cambios. En primer

lugar, porque las aplicaciones de la 1A afectan
directamente a sus dmbitos de competencia.

La IA transformara profundamente la educacion.
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Representacion simbdlica de la cooperacién
entre Ay seres humanos.

© Veronique Deshayes

Se van a revolucionar los métodos de
ensefanza, las formas de aprender, de acceder
al conocimiento, de capacitar a los docentes.
Las competencias que habra que desarrollar
para evolucionar en un mundo cada vez mas
automatizado serd un tema que adquirird cada
vez mayor importancia.

La IA se emplea ya con frecuencia en el dmbito
de la cultura, por ejemplo, en las imagenes

3D utilizadas para la reconstruccion del
patrimonio, como vamos a hacer nosotros para
la ciudad vieja de Mosul en Irak. En las ciencias
también, especialmente en nuestros programas
medioambientales y en la investigacion
subacuatica, por ejemplo, para la clasificacion
de las imagenes de plancton o la deteccion

y la identificacion automaticas de cetéceos y
aves marinas.




La UNESCO tiene un importante
papel que desempenar en

estos cambios. Las aplicaciones
de la IA afectan directamente

a sus ampitos de competencia

Desde luego, la comunicacion y la informacion
también dependen directamente de los avances
realizados en materia de IA. La UNESCO debe
abordar esta reflexion sobre los beneficios y

los riesgos de la IA para la educacion, la cultura,
la ciencia, la comunicacion y la informacion.

¢Cudles son los riesgos seguin usted?

En general, la IA puede ser una fantastica
oportunidad para lograr los objetivos fijados
por la Agenda 2030, pero ello supone

tratar sin mas demora las cuestiones éticas
que plantea. Una oportunidad, ya que sus
aplicaciones pueden ayudarnos a avanzar con
mas rapidez hacia el logro de los Objetivos

de Desarrollo Sostenible, permitiendo una
mejor evaluacion de los riesgos y una mejor
prevision, asi como una divulgaciéon mas rapida
de los conocimientos; ofreciendo soluciones
innovadoras en materia de educacion,

salud, ecologia, urbanismo e industrias
creativas; y mejorando el nivel de viday

el bienestar diario.

Pero también constituye una amenaza, ya que la
automatizacion y la digitalizacién crean nuevos
desequilibrios, pueden reducir la diversidad en
las industrias culturales, transforman el mercado
de trabajo, generan precariedad y aumentan

las desigualdades entre los que tienen acceso a
estas nuevas tecnologias y los que no.

Aqui también la UNESCO tiene un importante
papel que desempenar: procurando reducir,

a través del apoyo que brinda a sus Estados
miembros, las desigualdades en el acceso al
conocimiento y a la investigacion. La fractura
tecnoldgica puede tener un efecto multiplicador
en las desigualdades sociales. La UNESCO debe
estar en condiciones de ayudar a sus Estados
miembros a adaptarse a las nuevas realidades y
a que accedan al conocimiento tecnoldgico.

;Coémo puede la UNESCO brindar concretamente
este apoyo?

Uno de los desafios, para los Estados miembros,
es poder contar con materiales de ingenieria
sofisticados, a la vanguardia de la innovacion,
asi como con recursos humanos adecuados -
cientificos e ingenieros. Gracias a sus Centros de
Educacién y Formacién en Ciencia, Tecnologia

e Innovacion (CTI), su Observatorio Mundial de
Instrumentos de Politica en Ciencia, Tecnologia
e Innovacion (GO-SPIN) o incluso su Programa
Internacional de Ciencias Fundamentales (PICF),
la UNESCO estd en condiciones de brindar ese
apoyo y de ayudar a reducir las desigualdades
entre los paises.

¢;Cudles son los desafios que planteala IA en
materia de educacion? ;Cémo pretende la
UNESCO enfrentarlos?

Se trata, obviamente, de un dmbito esencial
para la Organizacién. También en este caso,

la revolucidn que esta en marcha genera efectos
tanto positivos como negativos. Se estan
utilizando ya aplicaciones pedagdgicas basadas
en la |A para descentralizar la ensefianza,
personalizarla, asesorar a los estudiantes

sobre los planes de estudios o incluso sobre

las certificaciones.

Gran angular

Robots y ética
Informe 2017 de la COMEST

La robética actual, denominada
cognitiva, se basa cada vezmas en
tecnologias de inteligencia artificial (IA)
dotadas de capacidades de tipo humano,
tales como la percepcion, el uso del
lenguaje, la interaccion, la resolucién

de problemas, el aprendizaje e

incluso la creatividad. Sus decisiones

son impredecibles y sus acciones
dependen de la experiencia y de algunas
situaciones estocasticas (aleatorias).
Estos robots son muy diferentes de los
robots denominados deterministas, cuyo
comportamiento depende del programa
que controla sus acciones. Por lo tanto,

la cuestion de la responsabilidad de

las acciones ejecutadas por robots
cognitivos es crucial, sobre todo

porque esas acciones repercuten en el
comportamiento humano, provocan
cambios sociales y culturales y plantean
problemas en materia de seguridad,

de respeto de la vida privada y de
proteccion de la dignidad humana.

En su Informe sobre la éticade la
robética, publicado en noviembre de
2017, la Comisién Mundial de Etica

del Conocimiento Cientificoy dela
Tecnologia de la UNESCO (COMEST)
propone un marco ético basado en

la tecnologia, con el fin de formular
recomendaciones sobre la ética de la
robética basadas en la distincion entre
robots deterministas y robots cognitivos.

Elinforme resalta también valores y
principios éticos que pueden contribuir
a establecer una reglamentacién a
todos los niveles y de forma coherente,
que va desde cédigos de conducta
para ingenieros hasta legislaciones
nacionales y convenios internacionales.
Los valores y principios éticos puestos
de relieve son la dignidad humana,

la autonomia, el respeto de la vida
privada, la seguridad, la responsabilidad,
la beneficencia y la justicia. El principio
de la responsabilidad humana es el hilo
conductor que conecta los diferentes
valores examinados en este informe.

La COMEST formula también una

serie de recomendaciones especificas
relacionadas con la aplicacion de
tecnologias robéticas, que van desde

la elaboracién de codigos de ética

para especialistas en robética hasta
advertencias contra el desarrolloy el uso
de armas auténomas.
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© Veronique Deshayes

Nosotros
debemos entrar
en esta nueva era
con los ojos bien

apiertos
))

Pero estas tecnologias son costosas y, por lo
tanto, inaccesibles para la mayoria: la brecha
entre ricos y pobres puede hacerse atin

mas profunda.

Debido a la funcion de coordinacion del Comité
Directivo ODS - Educacién 2030, encargado

de realizar el seguimiento hacia el logro del
Objectivo de Desarrollo Sostenible 4, dedicado
ala educacion, la UNESCO esté en una posicion
excelente para llevar a cabo este trabajo,
identificando las posibles contribuciones de
lalA a una educacién inclusiva y evaluando su
impacto en el futuro del aprendizaje.

38 | El Correo de la UNESCO « julio-septiembre de 2018

La promocién de herramientas de A de libre
acceso, que impulsen las innovaciones locales,
serd una de nuestras prioridades.

Afin de preparar a las futuras generaciones para
el nuevo panorama de trabajo que la IA esta
creando, también sera necesario reconsiderar
los programas educativos, haciendo énfasis

en la ensefanza de las ciencias, la tecnologia,
laingenieria y las matematicas, pero también
dando prioridad a las humanidades y a las
competencias en materia de filosofia y ética.

Debemos impedir el uso indebido de la IA.




¢{Cudles larelacion entre la IA y la filosofia
olaética?

En su vida de adultos, los escolares y estudiantes
de hoy en dia deberan afrontar sin duda
problemas cuya naturaleza desconocemos en

el momento actual. Es dificil prever todas las
evaluaciones posibles de estas maquinas cada
vez mas sofisticadas que cada dia adquieren
mayor autonomia, hasta el punto de desafiar ya,
en cierta medida, la identidad humana. Es por
esta razon que las competencias en materia

de ética, pero también en ciencias sociales y
humanas en general, seran tan importantes
como las competencias en ciencias formales.
También puede haber prejuicios incorporados
en los sistemas de IA —en especial prejuicios de
género- que requieran mayor transparencia de
parte de esos sistemas y principios éticos sélidos
para corregirlas.

¢Por qué es dificil prever la evolucion futura
delalA?

La investigacion en materia de IA avanza a
gran velocidad, mientras que los contextos
juridicos, sociales y éticos en los que deberia
enmarcarse evolucionan muy lentamente.
;Hasta dénde puede llegar la autonomia de una
maquina y su poder de decisién? En caso de
accidente, jen quién recae la responsabilidad?
(Y quién decide sobre los valores inculcados a
las maquinas durante lo que se denomina su
“aprendizaje”? Estas y muchas otras preguntas
permanecen aun sin respuesta.

Se ha observado, por ejemplo, que algunos
algoritmos formados en el lenguaje humano
corriente habian adquirido prejuicios basados
en estereotipos a partir de datos textuales
presentes en nuestra cultura diaria. ;Cémo no
preocuparse ante el peligro de ver aparecer
maquinas con conductas discriminatorias,
racistas u hostiles?

Hay motivos para preocuparse también por
muchos otros aspectos: proteccion de la vida
privada y publicidad personalizada en Internet;
libertad de expresién y algoritmos de censura;
periodismo automatizado y monopolio de la
informacion, etc.

Si bien la investigacion fundamental en

la materia estd, en general, motivada por

el bienestar, siempre es posible que existan
desviaciones involuntarias, pero también
voluntarias. Por este motivo, es indispensable
asegurarse de que esta tecnologia se
desarrolla siguiendo normas éticas
rigurosamente establecidas.

Gran angular

A quién le corresponde tomar la decision?

Decisiones humanas: reflexiones sobre la 1A, 2018

Con el fenémeno de los macrodatos (big data) y la transicion de los mecanismos de
aprendizaje profundo, la inteligencia artificial (IA) se ha convertido en una de las tendencias
tecnoldégicas mas debatidas del momento, debido a sus repercusiones en los individuos y en
las culturas.

Los aspectos tecnologicos de la IA son fascinantes, pero algunos temen que termine por
eclipsar la inteligencia humana. Aun si aceptamos la idea de que pueda contribuir al progreso
de la humanidad, debemos anticiparnos a los peligros de una IA fuera de control y tomar
conciencia de sus implicaciones éticas.

Netexplo, un observatorio independiente que trabaja en asociacién con la UNESCO,
estudia con detenimiento este tema tan amplio, que interesa tanto a la filosofia como a

las matemticas, las ciencias, la informatica y la ingenieria. En 2015, la UNESCO y Netexplo
crearon un consejo consultivo comun, la UNAB. Esta red de profesores, conferenciantes e
investigadores procedentes de las principales universidades del mundo tiene como mision
analizar las tendencias de la tecnologia digital y en particular la IA.

En 2018, la UNAB publicé Human Decisions: Thoughts on Al (Decisiones humanas: reflexiones
sobre la IA), una compilacion de andlisis que tiene como objetivo estimular la reflexion sobre
los desafios mas cruciales en materia de IA y comprender la clave de su funcionamiento.

¢{Confian deliberadamente los humanos a la IA sus poderes decisorios? ; Sustituye la 1A a los
humanos? ;Cudles son las posibles medidas de proteccion contra el uso indebido de la IA?
Estas son algunas de las cuestiones que se tratan en esta publicacién, ademas de las opiniones
formuladas por Netexplo, en las cuales se comparan diferentes escenarios.

Mas alla de estos puntos de vista, hay una pregunta que siempre se repite: la de la toma de
decisiones. ;Renunciamos ya a la potestad de controlar las maquinas? ;Y si la IA terminara por
controlar el comportamiento de los humanos sin su participacion? En ese caso, ;quién (o qué)
participaré en la toma de decisiones?

Si bien algunos expertos temen que la influencia de la IA pueda conducirnos a un sistema
interconectado en el que nuestra propia inteligencia esté subordinada a la de las maquinas,
otros siguen convencidos de que nuestros conocimientos informaticos actuales son atn
demasiado limitados como para justificar este temor a lo desconocido. Segun ellos, no se trata
de una cuestion de competencia, sino de cooperacion entre la IA y el género humano.

;Qué puede hacer la UNESCO en este sentido? Es nuestra responsabilidad llevar a cabo un
debate universal e informado -no un debate
técnico, sino ético- a fin de entrar en esta nueva
era con los ojos bien abiertos, sin sacrificar
nuestros propios valores y poder lograr, si los
Estados miembros lo desean, un conjunto

comun de principios éticos.

Si queremos aprovechar al maximo las
posibilidades que ofrece la IA para el mundo
entero, debemos asegurarnos de que esté

al servicio de la humanidad, respetando la
dignidad y los derechos humanos.

Ahora bien, no existe en la actualidad ningun
marco ético internacional que se aplique a
todos los avances y las aplicaciones de la IA. *Declaracion Universal sobre el Genoma Humano

. L. los Derechos Humanos (1997)
La UNESCO es este foro universal inico que y

cuenta con una experiencia de mas de veinte
afios en la elaboracién de instrumentos
internacionales relativos a la bioéticay ala
ética de las ciencias y la tecnologia*. Esta
organizacion también cuenta con el apoyo

de dos 6rganos consultivos de expertos que
trabajan activamente en estas cuestiones:

la Comisién Mundial de Etica del Conocimiento
Cientifico y la Tecnologia (COMEST) y el Comité
Internacional de Bioética (CIB).

Declaracién Internacional sobre datos
Genéticos Humanos (2003)

Declaracién Universal sobre Bioética
y Derechos Humanos (2005)

Declaracion de Principios Eticos en relacion
con el Cambio Climdtico (2017)

Recomendacion sobre la Ciencia
y los Investigadores Cientificos (2017)

El Correo de la UNESCO * julio-septiembre de 2018 | 39




A Gran angular

Los términos marcados con un asterisco
estdn definidos en este glosario

Algoritmos

El término proviene del nombre del matematico
persa Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi
(alrededor del afio 820), a quien debemos

la introduccion de la numeracion decimal

en Occidente. En la actualidad, designa

una serie de instrucciones que deben ser
ejecutadas en forma automatica por un
ordenador. Los algoritmos se aplican en todos
los dmbitos, desde las consultas a través de
dispositivos de busqueda y la seleccion de
informacion sugerida a los internautas, hasta los
mercados financieros.

Aprendizaje automatico (Machine learning)

Gracias a un programa de aprendizaje
automético, la maquina aprende a resolver
problemas a partir de ejemplos: puede asi
comparar y clasificar datos e incluso reconocer
formas complejas. Antes de la llegada en

2010 del aprendizaje profundo*, este tipo de
programa era supervisado por seres humanos,
ya que debia sefalarse explicitamente

cada imagen que contuviera un rostro
humano, una cabeza de gato, etc. para que

la maquina pudiera realizar la operacion de
reconocimiento solicitada.

Aprendizaje profundo (Deep learning)

Ambito de vanguardia del aprendizaje
automatico*, esta técnica permite que la
maquina reconozca por si misma conceptos
complejos tales como rostros, cuerpos humanos
o0 imégenes de gatos, espulgando millones

de imégenes extraidas de Internet, sin que esas
imdgenes sean previamente etiquetadas por

los humanos. Nacido de la combinacién de

los algoritmos de aprendizaje automatico con
las redes neuronales formales* y con el uso de
los macrodatos, el deep learning revoluciond

la inteligencia artificial. Tiene innumerables
aplicaciones: motores de busqueda, diagnéstico
médico, vehiculos auténomos, etc. En 2015,

el ordenador AlphaGo aprendié a ganarle

alos humanos en el juego del go gracias al

deep learning.

| EXICO

de la inteligencia artificial

Bioconservador

Para los transhumanistas®, las personas que
critican su ideal de hombre aumentado

son bioconservadores, es decir, individuos
retrégrados que rechazan cambiar las leyes de
la vida y de la naturaleza aunque la tecnologia
se lo permita.

Criogenia humana

Técnica de conservacion, en nitrégeno liquido,
del cuerpo humano o de la cabeza, después de
la muerte de un individuo, con el fin de hacerlo
resucitar algun dia.

Hibridacion entre el hombre y la maquina

Procedimiento que permite una conexion entre
el cuerpo humano y un sistema tecnolégico. La
conexion puede ser fisica, como una prétesis
de brazo accionada con la mente, o virtual,
como, por ejemplo, las Google glasses, gafas
controladas por la voz que permiten que en

un éngulo de los cristales aparezcan diversas
imagenes o informacion y se superpongan asi a
nuestra vida habitual.

Hombre aumentado

|deal transhumanista*, el hombre aumentado
es un individuo que ha sido sometido a
modificaciones destinadas a mejorar su
desempefio, mediante intervenciones en el
cuerpo basadas en principios cientificos y
tecnoldgicos. Mitad hombre, mitad méquina,
elindividuo podria correr mas rapido, ver

bien en la oscuridad, soportar el dolor, poseer
mayores capacidades intelectuales, resistir a
las enfermedades o a la muerte, etc. El hombre
“reparado”ya existe y las protesis conectadas
mejoran dia a dia. El hombre aumentado se
esta volviendo poco a poco una realidad, con
el desarrollo de esqueletos artificiales externos
utilizados con fines militares.
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IA débil o estrecha / IA fuerte o general

La 1A débil o estrecha es la Unica forma de I1A
que la humanidad ha logrado hasta ahora.

La IA fuerte o general seria una méquina con
conciencia y sensibilidad, capaz de aportar una
solucion a cualquier tipo de problema. Hasta el
momento, esto es pura ficcion.

Internet de las cosas

Concepto informético segun el cual los objetos
que se usan a diario o los lugares del mundo
fisico pueden estar conectados a Internet y

ser reconocidos por otros objetos. Un objeto
conectado recoge datos (de temperatura,
velocidad, humedad, etc.) mediante sensores

y los envia, a través de Internet, para que sean
analizados por ordenadores. El objeto puede ser
un vehiculo, un reloj, una maquina industrial o
incluso un espacio de estacionamiento.
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Macrodatos o inteligencia de datos
(Big data)

Conjunto de datos digitales que, por su
volumen, superan la intuicién y las capacidades
humanas de andlisis. En Internet, generamos
alrededor de 2,5 trillones de octetos de

datos todos los dias: correos electrénicos,
videos, informacidn sobre el clima, sefiales

de GPS, transacciones en linea, etc. Ninguna
herramienta informatica clasica de gestion de
base de datos puede tratar esos macrodatos.
Fue necesaria la creacion de nuevos algoritmos*
para poder almacenarlos, clasificarlos

y analizarlos.

Mind uploading

Segun los transhumanistas*, nuestras
sensaciones, ideas y emociones pueden
resumirse como conexiones neuronales. La
transferencia mental (mind uploading) es la idea
transhumanista segun la cual el “contenido” del
cerebro humano puede reducirse a un conjunto
de informacién que podria traducirse al cédigo
binario informético y, por lo tanto, cargarse
(upload) en un ordenador.
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Neoconexionismo

Teoria que naci6 en el dmbito de las

ciencias cognitivas y de las neurociencias,

el neoconexionismo propone elaborar modelos
informaticos destinados a simular fenémenos
de aprendizaje a través de las redes neuronales
formales*, cuya organizacién y funcionamiento
fueron pensados por analogia con los sistemas
neuronales fisioldgicos.

Nube (cloud)

Diferentes sistemas informaticos en los que
interviene un gran numero de ordenadores
conectados entre si'y que intercambian
mensajes en tiempo real a través de Internet.

Un célculo o el almacenamiento de informacion,
ejecutado en un ordenador, puede de esta
forma ser aceptado por una red de ordenadores
conectados entre si, creando asi una nube
(cloud).

Realidad aumentada

Superposicion de la realidad y de elementos
virtuales, calculados por un sistema informatico
en tiempo real (sonidos, imagenes 2D, 3D,
videos, etc.). Esta técnica se utiliza en los
videojuegos y en el cine (donde el espectador
interacttia con objetos virtuales a través de
sensores), pero también para la geolocalizacion
y las aplicaciones relacionadas con el
patrimonio (la abadia de Cluny en Francia
dispone, por ejemplo, de terminales que
muestran el estado de la ciudad en el siglo XV).

T

© enzozo / Shutterstock
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Realidad virtual inmersiva

Universo virtual, generado por un ordenador,
en el que esta sumergido el usuario gracias

a diferentes sensores u objetos gafas,
combinacion sensorial, etc.). La inmersion en
la realidad virtual puede involucrar al jugador
de un videojuego 0 a un piloto de avién en el
marco de su formacion.

Red neuronal formal

Algoritmo destinado a ser ejecutado por

un ordenador, que tiene como objetivo
reproducir las conexiones neuronales del
cerebro. Los sistemas existentes son mucho
mas limitados que la inteligencia humana.

Sin embargo, son capaces de estimar

la velocidad de un vehiculo en funcion de los
movimientos del pedal del acelerador y de

la pendiente de la carretera, la dureza de un
material en funcion de su composicion quimica
y de su temperatura de elaboracidn, la solvencia
de una empresa en funcion de su volumen

de negocio, etc.

Representacion semantica de los
conocimientos

Algoritmos* que permiten formular una frase
escrita en cualquier idioma (por ejemplo, “Pablo
coge el autobus para Berlin") en forma l6gica
para que un ordenador pueda interpretarla.

La maquina puede realizar entonces inferencias
l6gicas (como una deduccidn), que le permiten
clasificar las palabras en diferentes categorias y
analizar las frases que se le presentan.

Transhumanismo

Movimiento cuyos adeptos desean alcanzar

la condicion “poshumana”eliminando las
discapacidades, el sufrimiento, la enfermedad,
el envejecimiento y la muerte gracias a
la“convergencia NBIC" (la convergencia

entre las nanotecnologias, la biotecnologia,
lainteligencia artificial y las ciencias cognitivas).
Promueven el uso de la clonacién humana,

de la realidad virtual*, de la hibridacién entre

el hombre y la maquina y de la mind uploading*.
Sus oponentes los acusan de especulacion
excesiva, de fundar una nueva mistica que
idolatra la tecnologia y de fantasear con un
“superhombre” con connotaciones eugenistas.

Vida artificial

Campo de investigacion interdisciplinario que
pretende crear sistemas artificiales inspirdndose
en sistemas vivos, en forma de programas
informaticos o de robots.
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En Tana Toraja, en la isla indonesia

de Sulawesi, los antepasados estdn
representados por cuernos de bufalo
colgados en la fachada de la casa, signo
de la riqueza familiar. Putrie transporta
simbdlicamente su patrimonio.

El Correo de la UNESCO - julio-septiembre de 2018




Zoom

HOW much
can you carry ¢

o El peso de la vida

Fotos: Floriane de Lassée

Texto: Sibylle d’Orgeval

Alo largo de las calzadas, en los caminos de
tierra sin fin, alli donde las calimas nublan el
horizonte, caminan unas siluetas imposibles.
Desde Africa Oriental hasta los confines del
Himalaya, los cuerpos de los caminantes se
extienden verticalmente debido al apilamiento
de cosas indiscernibles para aquel que los

adelanta en su vehiculo, demasiado preocupado

por la carretera y por no derribarlos. Aunque
el busto esté erguido o encorvado por el peso,
la cabeza permanece alta, imperturbable al
paso de los bdlidos que les hacen tambalear.
iCariatides modernas!

Del otro lado de la ventanilla, embarcados en un

mundo con prisas que desprecia el paso lento
de los portadores, somos meros espectadores
de esas vidas que desfilan. Pero, Floriane de

Lassée, fotografa viajera, decidio detenerse en su
recorrido para tomarse el tiempo de conocerlos

y descubrir que estos equilibristas llevan mas
que un simple bidén, un cantaro o una bolsa

de ropa. Mucho mas de lo que necesitan para
sobrevivir: llevan el peso de la vida.

Su serie se titula: "How much can you carry?".
Una pregunta lanzada como un desafio:
"Enséfiame lo que puedes llevar! iEnséhame
quién eres!"

Una pregunta a la que la fotdgrafa responde
con humor y trascendencia: ;quién creeria que
una nifia pequena pudiese llevar en su cabeza
un estéreo (metro cubico) de madera con un
cabrito encima? ;Somos més fuertes de lo que
creemos? Estos objetos, ;descansan sobre sus
cabezas o emergen de ellas, como si fueran

la manifestacion de su inconsciente, como si,
de repente, "el exterior" ilustrase "el interior"?
Sobre la cabeza de Putrie, en Indonesia, esta
montana de cuernos, simbolo de poder

y riqueza, jes real? ;La han puesto alli los
ancianos que le transmiten esta carga? ;O ha
salido de un cerebro ya consciente de sus
responsabilidades futuras?

Floriane de Lassée va contracorriente de la
imagen habitual de cabezas gachas y espaldas
curvadas y supera el estereotipo del trabajador
en dificultades.

Sea cual sea la carga, la cabeza se muestra
orgullosa y la sonrisa, resplandeciente. Como si,
durante la toma, todos se rieran de su destino.
{Vivir es un espectéaculo de equilibrio y las
fotografias de Floriane nos llevan mas alld de
toda gravedad! Al contemplar tantas cargas
llevadas con felicidad, imaginemos por un
momento que podemos jugar con nuestras
propias cargas y jsalgamos mas ligeros!

Casi sin perder el aliento,
Mandebi asciende a 2.500
metros de altura por

los senderos del Annapurna,
en Nepal, transportando
unacarga'de 50 kilos.

Iniciada en Etiopia en 2012, la serie How
much can you carry? se ha extendido por los
cuatro continentes. Con aproximadamente
sesenta fotografias, hay representados,

a dia de hoy, una decena de paises (Bolivia,
Brasil, Indonesia, Japon, Nepal y Ruanda,
entre otros).
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Freddy lleva agua en la Isla del Sol. Situada
en el medio del lago Titicaca (Bolivia), la isla tiene
una grave carencia de agua potable.

En Nepal, Dokalia transporta su cama de bambd,
en la cual descansard un dia su cuerpo debilitado
por la edad, en el momento de su partida hacia

-l el mds alld.
ﬁ i |
A _' - f‘ La pequena etiope Aru se dispone a caminar varias
et ' i l horas para acudir al mercado, donde cambiard
sumadera y su cabrito por algunos productos
de primera necesidad.

Gale, de la etnia Hamer, en Etiopia, transporta agua.
Elagua es tan escasa en el Valle del Omo, al sur del pais,
que debe ir armado.
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En un pueblito de Ruanda, Casim atiende un tenderete
en el que vende todo tipo de cosas, incluso maletas,
que hacen soAar con viajes que nunca se realizan.

Nacido en una aldea de pescadores cerca de Fortaleza,
en Brasil, Nonato transporta sus nasas para capturar
cangrejos, que reemplazaron a los bogavantes

de antario.

En lasla de Sulawesi (Indonesia), Sary y Nifah venden
cocos a los turistas que desean saciar su sed.

Yuzuke habrd trabajado toda su vida en el astillero
naval de Onomichi, ciudad portuaria situada a orillas
del mar interior de Seto, en Japdn.
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Aqui estoy (técnicas mixtas), 2014, obra del artista cubano
Juan Roberto Diago.
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Lanzar
O INdecible

o la influencia de la memoria de la esclavitud
en la creacion artistica contemporanea

Alain Foix

Es la mirada del fildsofo que el
artista Alain Foix plantea aqui
respecto a la cuestion de la relacion
entre historia, memoria y creacion
artistica. Gracias a su arte, el artista
no esta sometido a un color de

piel y no esta condenado a bailar
irremediablemente una historia
indescriptible. Se inscribe mas bien
en una dialéctica: es libre y también
es poseido. Al crear, se convierte

en amo de su propia historia, lo que
le permite trascender el pasado.

Su inteligencia artistica debe ser
vista como una “estratagema” que
produce una nueva influencia en

el mundo e invita, al hacer una
obra abierta e indeterminada,

al intercambio cultural.

Con este articulo, El Correo de la UNESCO

se une al Dia Internacional del Recuerdo de
la Trata de Esclavos y de su Abolicién (23
de agosto). Su primera conmemoracion
tuvo lugar hace veinte afios, en 1998, en
homenaje a la insurreccion de 1791 en
Santo Domingo (hoy Haiti y Republica
Dominicana) que desempeid un papel
decisivo en la abolicion de la trata de
esclavos trasatlantica.

Influencia: “accion por la cual fluye de los astros
un fluido que se supone que actua sobre el
destino de los hombres'”. Ese fue el primer
significado de esta palabra. De acuerdo con
la teoria de la gravitacion universal, los astros
ejercen influencia entre s seguin sus masas
respectivas y dicha influencia es producida
por lo que llaman ondas gravitacionales que,
en cierto modo, equivaldrian al fluido de los
antiguos. Nosotros, los humanos, estamos,
de alguna manera, influenciados por este
mismo principio que nos fija al suelo.

Esta idea de influencia, pasando de una
concepcién cosmogonica, es decir mitica, a una
concepcion cosmoldgica, por tanto cientifica,
pasando de la astrologia a la astronomia fue
retomada, en el transcurso del siglo XIX, por el
erudito bonapartista Pierre-Simon de Laplace,
bajo la forma de determinismo mecanico.

Este determinismo esta ilustrado por esta
famosa frase de su ensayo filoséfico sobre

las probabilidades: “Por lo tanto, hemos de
considerar el estado actual del universo como
el efecto de su estado anterior y como la causa
del que ha de seguirle. Una inteligencia que,
por un momento determinado, conociera todas
las fuerzas que animan la naturaleza, asi como
la situacion respectiva de los seres que la
componen, si ademas fuera lo suficientemente
amplia como para someter a anlisis tales
datos, podria abarcar en una sola formula los
movimientos de los cuerpos mas grandes

del universo y los del d&tomo més ligero; nada
le resultaria incierto y tanto el futuro como

el pasado estarian presentes ante sus 0jos"

En otras palabras, creemos que somos sujetos
libres y auténomos, mientras que somos

los objetos de los acontecimientos que nos
precedieron y, por lo tanto, permanecemos bajo
suinfluencia.

Pero entonces, ;es efecto del azar o de un
momento epistemolégico e ideoldgico si,
bajo el reinado de Napoledn (1804-1815),
y en el mismo momento en que restaura

© Juan Roberto Diago / Cortesia de Cernuda Arte
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Mi historia es tu historia (2000), obra del artista
cubano Juan Roberto Diago.

la esclavitud y despliega una colonizacién
intensiva, otros estudiosos toman esta
concepcién determinista, como George Cuvier,
para adoptarla aplicindola a la nocién de razas
humanas, creando asi un racismo cientifico

en el que estudiosos de siniestra memoria

se precipitaron como Gobineau, Friedrich
Blumenbach, Houston Stewart Chamberlain

o0 Vacher de Lapouge? Todos encierran las
dichas razas en la determinacion histdrica

de su constitucion.

Y si“Dios no juega a los dados en el

universo’, para usar la famosa formula de
Einstein, habria, en el orden de esta armonia
universal, una ldgica en las cosas, segun la
cual existirian los elegidos y los réprobos,
visibles y cientificamente identificables por
su morfologia. Sabemos que un pensamiento
mecanicista como este es lo que ha alentado
la brutal mecanica de la expansién industrial
de la esclavitud.
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Desafortunadamente, mucho después de

la abolicién de la esclavitud y a pesar del
progreso de la ciencia en todos los campos de
la biologia, la antropologia y las ciencias duras
como lafisica y la astrofisica, dicha concepcion
perdura en las mentes hasta nuestros dias y
tamiza nuestro trasfondo cultural. ;Acaso no
escuchamos en television y en los medios de
comunicacion la“maldicion del pueblo haitiano’,
tras el terremoto que asold a Haiti en 2010,
asociando asi un pensamiento teoldégico con
un fenémeno de orden tecténico, relacionado
con causas econdmicas, politicas y sociales?
Como si el pais permaneciera bajo la influencia
de un pasado que proviene de una condicion
primigenia, cuya causa se hallaria en el fondo
del tiempo... Lo que obviamente hace posible
no tomar en consideracion la cuestion colonial
y la historia politico-econémica que, hasta hoy,
ha liderado el destino de esta isla.

Tengamos cuidado, entonces, con esta nocién
de influencia que, como una espada de doble
filo, puede dafar a quien la empuna. Porque

no tener cuidado podria conducir al retorno

de significado que implicaria que estamos
determinados, condenados, a pintar, bailar,
cantar, actuar, filmar al infinito el trasfondo

que constituye la memoria residual de esta
deflagracion inhumana que habria hecho lo que
somos. Condenados a bailar lo indecible.

© Photo by Christopher Duggan

Escena de Revelaciones, ballet del bailarin
y coredgrafo afroamericano Alvin Ailey
(1931-1989).

A mediados del siglo pasado, Werner
Heisenberg introdujo en la fisica cuntica la
nocién de indeterminacion o principio de
incertidumbre, que hace que un objeto no es
sino un objeto para un sujeto y el sujeto que
observa, separado ontolégicamente del objeto
observado, no puede aprehenderlo sin saber
que ejerce una influencia sobre él y que debe
tener en cuenta esta influencia. Por lo tanto,
no hay un objeto absoluto y determinado ni
sujeto absoluto, sino de la relacion. Relacion
inducida por la accion, el movimiento,

el pensamiento del sujeto mismo en su relacion
con el objeto.

Cuidémonos, entonces, de aceptar esta
concepcion determinista y racista de los seres
humanos, hasta el punto de hacer de quienes
entre nosotros son capaces de ejercer la
expresion artistica, los narradores y pintores,
los obligados de nuestra historia.

Debido a que la historia de la esclavitud no es
nuestro Big Bang, ese momento primero de
donde todo derivaria de manera mecénica
eirreversible, porque hay un pasado, que es
la historia precolonial de Africay las Américas,
y un més alla: el futuro a construir. La ciencia
y las nuevas concepciones de la historia nos
han permitido desechar este determinismo
mecanico peligroso y su concepcion de

la influencia.

Pero ;jcudl seria la naturaleza de esta relacién,
de esta influencia, si el sujeto mismo fuera
determinado bajo la influencia de una causa
precedente? Seria simplemente nula y tangible
en una ecuacion matematica. El principio de
indeterminacion, que supone un nuevo modo
no determinista entre nosotros y nuestro
universo, implica que el sujeto mismo es
indeterminado, que su accién y pensamiento
no estan sujetos a la causalidad mecénica. En
otras palabras, el sujeto es libre, en movimiento
y progresion. Y, por lo tanto, libera al objeto de
si mismo. Objeto que, por esta indeterminacion
dialéctica de la relacion, rencuentra

su autonomia.
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Esta libertad es, de hecho, la de nuestra accién
dentro de nuestra propia historia. Una historia
de la cual ya no somos los objetos pensantes,
sino los sujetos actuantes. Aunque estemos
actuando nosotros mismos por nuestra propia
accion. Ya no mas objetos de una historia que
nos obliga a pensar a través de ella, sino sujetos
de una historia que se construye con nosotros y
por nosotros.

Por lo tanto, debemos pensar la historia, nuestra
historia, ya no a través del entramado de los
deterministas, sino con Hegel y su concepcién
del sujeto de la historia. Hegel, cuya famosa
dialéctica del amoy el esclavo es solo una
ilustracion de las consecuencias de la toma de
posesion de su propia historia por parte del
sujeto que se emancipa de ella.

Nuestra historia y nuestra memoria nos influyen
solo en la medida en que nosotros mismos la
influenciamos. A partir de ese momento, este
fondo cosmico que es nuestra memoria ya no
es nuestro Unico horizonte. Nos evadimos de
ese agujero negro para descubrir su relatividad.
Nos escapamos para convertirnos en nosotros
mismos, para crear un tiempo nuevo que no es
otro que el nuestro. Ese tiempo de mi ser, de

mi accién que no es otra que yo mismo. Soy el
tiempo en accién. Soy su expresion.



Esta trampa, esta red cdsmica en la que podria
convertirse mi memoria, se cierra sobre quien
ya no soy. Se cierra en una historia pasada,
relativizada. Historia que es la mia, que me
pertenece, pero de la que ya no soy prisionero.
Porque abri su horizonte rasgando sus ataduras,
me convierto en el amo de mi historia.

Ya no estoy condenado a danzar lo indecible
porque, sefor de mi tiempo, amo de mi mismo,
también soy duefio de mis elecciones y de mi
expresion. Soy un sujeto libre y auténomo,
emancipado de mi memoria y mi expresion

no puede leerse y actuarse a través del prisma
Unico de mi pasado, ya sea individual o
colectivo. Abri el campo de lo posible.

En otras palabras, no existe ninguna obligacion
moral o intelectual para un artista negro de
pintar lo negro de su historia, ya que es un
sujeto libre y auténomo y se lo considera
como tal.

El artista, sea quien sea, ya no puede ser
considerado el factor de expresion de

un patrocinador, que seria el amo, amo de un
sujeto a pintar y expresar, amo de una historia

y una cosmogonia, amo de una ética y una
estética, amo de una vision y de una concepcién
del mundo legada por una historia de la que
serfamos prisioneros, sino que debe serlo como
“sujeto actuante’, autdnomo y libre de su propia
expresion, de su propia cosmovision, de su
propia historia.

Por tanto, es necesario que reconsideremos su
obra de manera diferente, bajo otros prismas
estéticos, éticos y politicos. Dada esta libertad
adquirida sobre los determinismos de la historia,
debemos considerar el trabajo de cualquier
artista no como una expresion obligada y
forzada de si mismo y de su memoria, sino
como la expresion de un acto deliberado al que
da sentido y existencia.

En consecuencia, podemos aprehender al artista
en el orden dialéctico de un sujeto en relacién
con su obra, en la dialéctica sujeto/objeto.

Esta obra es una expresion diferenciada, expresa
una diferancia, y escribimos esta palabra con
una“a’, como lo hace Derrida, porque es el acto
de diferir, de salir de si, de su tiempo, algo que
no es yo o todo yo. Una puesta en distancia
expresiva de uno mismo. El acto de creacién
artistica es, por lo tanto, critico en el sentido de
que expresa una crisis. Krisis en griego significa
“separacion, distincion”. Pero crisis también
significa originariamente en francés, “decision,
eleccién'”. Esta crisis es el momento dialéctico
de parir algo que proviene de uno mismo pero
que no es uno mismo. Esta diferancia es una
ofrenda de si a lo que no es yo, al otro. La misma
produce un objeto, pero un objeto subjetivo.

Lo que tiene sentido en la obra es ese don que
abre la posibilidad de compartir entre el otro

y Uno mismo, y s en este compartir donde se
encuentra la expresion. En esta relacion entre
sujetos por intermedio de un objeto subjetivo
por naturaleza, se entabla el diélogo silencioso
entre los dos.

Asi, libremente elegida por el sujeto auténomo
que la muestra, en realidad que hace dony
objeto para compartir con el otro-espectador,
la obra adquiere su autonomia, su propio
sentido, incluso su enigma, su indeterminacion
y puede convertirse en objeto de aprehension
y comprension, diferenciada de su autor.

Asi, algunos autores pueden decir que una

vez realizada, la obra ya no les pertenece,

la han ofrecido por completo a lo universal de
la apropiacion estética.

Es precisamente esta demostrada libertad la

que le da valor al don, a la ofrenda del artista de
su trabajo. Es esta la que lo capacita para crear
en el sentido propio, es decir, producir lo nuevo
a partir de lo antiguo, de generar mutaciones

de forma. Es al reformular un material, es decir,
una historia sedimentada en la memoria cultural,
estética o incluso ética, que produce significado.

Silo hace, es porque puede, por eleccion,
aportar su propia energia, liberada y auténoma,
al fondo residual de memoria que constituye

la cultura. Su energeia es su accion formal,

su poder de trabajo en el sentido que Aristételes
da a la palabra energeia (literalmente “quien
estd en pleno trabajo’, pero también “quien da
forma, quien hace obra") - formay energia son
unay en realidad la misma cosa, como atestigua
la fisica.

Podemos decir, partiendo de esta energeia,
que el artista es un energimeno, un poseido,
un “trabajado”. También podria decirse,
partiendo del verbo energeio, que se encuentra
bajo influencia. Ahora bien, ;como puede el
artista al mismo tiempo ser libre, auténomo,
emancipado y hallarse bajo influencia? Esta es
una contradiccion aparente que se resuelve por
el simple hecho de que el artista es artista, libre
de elegir su influencia, libre de dejarse poseer,
de dejarse trabajar por una dimension de la
memoria colectiva que hace suya.Y es a este
precio, porque es libre, que puede dar forma
propia y poseer lo que lo posee, superar lo que
lo amilana. Dicha eleccion es precisamente

lo que, en el sentido que le da Sartre,

se puede llamar un compromiso. Se involucra
completamente en el material elegido, se
arriesga porque ese material lo “trabaja”

Y si él es trabajado por dicho material, es porque
percibe en si una necesidad, una carencia que
necesita llenar.

Es asi como hemos de considerar la memoria
residual de la historia de la esclavitud:

un material para el artista que quiera lidiar
conella.

Lo que producira con su trabajo es lo que
Aristételes llama entelecheia (entelequia, lo que
tiene fin en si). Una finalidad de la forma,

en cierto modo, producida por la energia-forma
del artista que ofrece a la obra su autonomia.
Pero este trabajo, que no es él pero salié de

él, sigue siendo una pregunta, una forma que
cuestiona el enigma mismo de la historia,
interrogando también este presente en el que
subsiste esa memoria.
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{No es esta obra, que "tiene fin en si", finalmente
el acto de aquel energimeno que busca

poner término a esta memoria dentro de si,
cerrar esta historia con una nueva forma que
ilumine el pasado dejandole en su lugar,
sobrepasandolo literalmente?

Asi, el artista elige su influencia ejerciendo
precisamente su libertad de artista para no
permanecer bajo la influencia del pasado

y producir el presente. Cuando hablamos,

por ejemplo, de la influencia del arte africano
o el llamado arte negro en el arte moderno,
en Picasso, Braque, Derain, Matisse, incluso
Apollinaire y los surrealistas, se trata del
aprehender no ya como la influencia mecénica
de un objeto sobre un sujeto, sino como un
didlogo relacional. Esta influencia surge porque
estos Ultimos se encontraban en una fase
critica cuestionando las formas heredadas

de su pasado y buscaban nuevos materiales
expresivos. Asi, el cuadro de Pablo Picasso

Les Demoiselles d’Avignon (Las sefioritas de
Avifdn) es el resultado de un didlogo entre
una cuestion estética de Occidente acerca

de si en un momento dado y el arte africano,
que descubrimos que no es, como solian
decir, “primitivo” sino portador de creacion y
pensamiento. Esto hara que Maillol afirme que
"el arte negro contiene mas ideas que el arte
griego”. Por lo tanto, ese encuentro producira
a la vez nuevas formas de expresion como una
nueva mirada sobre el objeto que instaura

un nuevo didlogo estético: en este caso,

el arte africano.

Lo que se llama influencia es, en realidad,

una eleccion dictada por una necesidad

de expresion.Y en esta expresion, hay
superposicion entre el sujeto y el objeto, hay
posesion. Podemos decir, en este sentido,

que Las sefioritas de Avifion estan poseidas por
el arte africano. La obra es el producto de la
busqueda de una nueva mirada, un cambio del
gusto, o, como diria Nietzsche refiriéndose a la
musica, “un renacimiento del arte de escuchar”.
El esta seducido por Carmen de Bizet, obraen la
que encuentra una dimension africana. Y esta
seducido porque existe un encuentro entre esta
obray el filésofo que, habiéndose separado del
romanticismo y de Wagner, buscé una nueva
forma estética que tenga sentido y abra un
nuevo horizonte.

© Chichi Reyes

Hexadecimal (técnicas mixtas), 2015,
obra de Chichi Reyes (Republica Dominicana).

Hablar de influencia es hablar de una busqueda
de nuevas formas, nuevos contenidos

formales, capaces de transformar el modo de
ver, de escuchar, de apreciar. Se trata de un
combate. La creacion artistica es mas que una
resistencia, es un “deporte de combate” contra
las modas sedimentadas e impuestas por una
cultura dominante de la percepcién del mundo
y sus objetos. Cuando Martin Luther King dijo
que“la musica es nuestra arma de guerra’,

no quiso decir otra cosa. Esta arma acttia en la
medida en que no solo convoca fuerzas a su
alrededor, sino también porque puede entrar
en la sensibilidad del adversario y poseerlo.

Ella le hablay, a través de la sensibilidad, le abre
un horizonte. Esto es posible porque el gospel
y el blues en Estados Unidos son parte de una
base comun, que permite a los negros hablar
con los blancos a través de una forma sonora
que abre la mente al contenido de su discurso.
Incluso los discursos del lider de los derechos
civiles eran coreados a la manera de los canticos
gospel, hecho que le permitié una mayor
penetracion y lo condujo hacia lo universal.

Por supuesto, sus discursos versaron sobre la
memoria comun de la esclavitud, pero en una
forma que se distanciaba de ella para hablar a
sus contemporaneos.
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Cuando en la danza, Katherine DunhamYy,
después de ella, Lester Horton o Alvin Ailey,
extraen de las tradiciones africanas o indias y
del recuerdo de la esclavitud elementos que se
convierten en parte constitutiva de su creacion,
es en el marco de una busqueda de nuevas
formas que iluminen el pasado y produzcan
una nueva perspectiva. El jazz naci6 en el
Congo Square (plaza Congo), un lugar de baile
y reunion de los esclavos de Nueva Orleans
(Estados Unidos) para integrar en una nueva
forma musical los componentes constitutivos
de sumemoria, pero una memoria distanciada
por la forma misma al crear un érea
de participacion sensible entre varios
modos de cultura y varios horizontes.

Entonces podemos hablar de una
estratagema de la inteligencia artistica que
integra lo antiguo a lo nuevo, yendo mas
alla del pasado y permitiendo influir en su
percepcion. Sin lugar a dudas se trata
del mestizaje: un movimiento hacia
lo nuevo para crear una nueva
influencia. La diosa Meti -
primera esposa de Zeus, cuyo
nombre significa literalmente

“el consejo, la astucia’, de la cual
Hesiodo decia “ella sabe mas

que cualquier dios u hombre
mortal’- era capaz de influiren el
propio Zeus para hacerle cambiar
de opinién.

Por lo tanto, la integracion de
la memoria, ya sea de la esclavitud
o cualquier otra memoria en un nuevo
cuerpo y una nueva forma, es una
estratagema de la inteligencia artistica para
influir en el presente.



La actualidad artistica abunda en estos
ejemplos en la danza, la musica, el teatro, el arte
y el cine. Tal astucia solo es posible en la medida
en que se acepta que el artista se liberd de su
pasado integrdndolo en su obra, que, en tanto
sujeto libre y auténomo, elige esta influencia

y no es su objeto. Esto también nos obliga a
considerar al artista y su obra como separados
ontoldgicamente, aunque relacionados de
cierta manera, elegida por el artista y su modo
de accion sobre el material de la memoria.
También significa que debemos ver la obra en
tanto obra en su autonomiay en el enigma de
su indeterminacion. Permanece abierta, objeto
de comunién, de juicios diferentes y de critica.

Finalmente, a partir de la obra en si, no se
puede inducir el color de su autor. No encerrar
al pintor en su color porque no es el color del
pintor el que da color a su trabajo, es la obra

en siy los andlisis criticos que se realizaran con
posterioridad. Esta obra que dice, en la variedad
de su potencial y las infinitas posibilidades de su
forma abierta y su interpretacion, lo que afirmé
Lamartine luchando contra la abominacion

de la esclavitud: “Soy del color de quienes

se persigue”.

© Dominique Zinkpé /
foto Charles Placide TOSSOU

Escritor, dramaturgo, director teatral y filésofo guadaluperio, Alain Foix es el fundador
de"Quai des arts’, una compafifa multidisciplinaria que mezcla el espectaculo en vivo y
las nuevas tecnologias de imagenes y sonidos. Es el autor de Je danse donc je suis (Bailo,
luego existo, 2007), Histoires de l'esclavage racontées a Marianne (Historias de la esclavitud
contadas a Marianne, 2007), Noir: de Toussaint Louverture a Barack Obama (Negro:

de Toussaint Louverture a Barack Obama, 2009), Martin Luther King (2012) y Che Guevara
(2015). Entre sus obras teatrales, destacan Vénus et Adam (Venus y Adan, 2004), Pas de
prison pour le vent (No hay cércel para el viento, 2006) y La derniére scéne (La Ultima escena,
2012), una conversacion privada entre Martin Luther King, su esposa Coretta y el activista
americano Mumia Abu-Jamal.

Nombres citados

Ailey, Alvin (1931-1989), bailarin estadounidense
Apollinaire, Guillaume (1880-1918), poeta francés

Aristoteles (siglo IV a. de C)), filésofo griego

Bizet, Georges (1838-1875), compositor francés

Blumenbach, Johann Friedrich (1752-1840), antropélogo aleman

Braque, Georges (1882-1963), pintor francés

Chamberlain, Houston Stewart (1855-1927), ensayista britanico

Cuvier, George (1769-1832), anatomista francés

Derain, André (1880-1954), pintor francés

Derrida, Jacques (1930-2004), filésofo francés

Dunham, Katherine (1909-2006), bailarina estadounidense

Einstein, Albert (1879-1955), fisico de origen alemén

Gobineau, Arthur de (1816-1882), escritor francés

Hegel, Georg Wilhelm Friedrich (1770-1831), filésofo alemén

Heisenberg, Werner (1901-1976), fisico aleman

Hesiodo (siglo VIl a. de C.), poeta griego

Horton, Lester (1906-1953), bailarin estadounidense

King Jr, Martin Luther (1929-1968), pastor estadounidense y lider de los derechos civiles
Lamartine, Alphonse de (1790-1869), poeta francés

Laplace, Pierre-Simon de (1749-1827), matematico francés
Maillol, Aristide (1861-1944), escultor francés

Matisse, Henri (1869-1954), pintor francés

Nietzsche, Friedrich (1844-1900), fildsofo aleman

Picasso, Pablo (1881-1973), pintor espafiol

Sartre, Jean-Paul (1905-1980), fildsofo y escritor francés

Vacher de Lapouge, Georges (1854-1936), antropdlogo francés
Wagner, Richard (1813-1883), compositor alemén

Viaje (350 x 300 x 300 cm), conjunto de chancletas
yestatuillas yorubas (ibejis) que evoca la trata de esclavos,
realizado en 2015 por el artista beninés Dominique Zinkpé.
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Péster de La bataille d’Alger, un film dans I'histoire
(La batalla de Argel, una pelicula en la historia,
2017), pelicula documental de Malek Bensmail.

© Hikayet Films/Ina
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-llmar la realldad

puede molestar, pero nos hace crecer
Malek Bensmail

Retrato de Malek Bensmail (2016).

© Bruno Lévy / Divergence

Entrevista a Malek Bensmail realizada por Jasmina Sopova

Tres afios después de la independencia de Argelia, firmada en 1962 tras
ocho afos de guerra, el cineasta italiano Gillo Pontecorvo rueda su pelicula
La Bataille d'Alger (La Batalla de Argel), que trata de uno de los episodios
mas sangrientos de la guerra de Argelia. Esta guerra enfrent6 en 1957 a los
independentistas argelinos del Frente de Liberacion Nacional (FLN) con el

poder colonial francés.

Durante el rodaje, el Ejército del coronel Houari Boumédiéne entra en Argel,

el 19 de junio de 1965. Los tanques del rodaje y los de verdad se confunden.

El entorno del presidente Ahmed Ben Bella no ve la diferencia. jEs derrocado!
Medio siglo més tarde, Malek Bensmail examina en su documental La Bataille
dAlger, un film dans I'histoire (La Batalla de Argel, una pelicula dentro de la
historia, 2017) el papel histérico que esta pelicula desempené. Pero esta no es
“una pelicula sobre una pelicula’, explica. Se trata mas bien de una lectura de la
historia de su pais: la revolucion, el golpe de Estado, los regimenes politicos, la
descolonizacion... Desde hace casi treinta afios, el director argelino crea lo que

¢Por qué razén ha elegido el género documental
como modo de expresion?

El documental es capaz de contar los mitos
nacionales mejor que la ficcion. No para
destruirlos, sino para darles su lugar adecuado,
con el fin de que no aplasten la sociedad. Si no
graba su realidad, ;como haria usted para verse?
({En qué se inspiraria? ;De donde vendrian sus
suefios? De hecho, - ;hay que recordarlo? -

el cine ha nacido del documental: recordemos
alos hermanos Lumiére... El documental
determina el imaginario colectivo. Es esta
realidad la que nutre la ficcién y la que entrega
un verdadero espejo a la sociedad. Sé que filmar
la realidad puede molestar, pero sé también que
nos hace crecer.

él llama la “memoria contemporanea” de su pais.

En la década de 1990, cuando estdbamos

de lleno en el “decenio negro”en Argelia,

me decanté por la realidad. Y he perseverado
por esta via. Mi idea es hacer todos los afios,

0 cada dos arios, una pelicula sobre la gente,
las instituciones, los temas importantes de

la sociedad. Me gustaria que estas peliculas
permitieran comprender posteriormente cémo
un pais se construye en el tiempo.

Miintencién es la de crear una“memoria
contemporéanea’, ensefiando este laboratorio
que es Argelia, ese pais que se busca, sus
avances, sus retrocesos, sus dudas... No se

accede a la democracia chasqueando los dedos.

iNi siquiera con un fusil!

Una de las ventajas de la democracia,

la libertad de prensa, es el tema de esta pelicula,
estrenada en 2015 y consagrada al periédico
independiente argelino El Watan. Le puso

el titulo de Contre-pouvoirs (Contrapoderes).
¢Porqué?

La libertad de prensa es un derecho
democratico adquirido, que numerosos
periodistas pagaron con su vida durante la
guerra civil en Argelia. Esta estall6 en 1991y
dejo un saldo de 200.000 muertos y 100.000
desaparecidos. Casi 120 periodistas argelinos
fueron asesinados por extremistas islamistas
entre 1993y 1998. Pero no por esto la prensa
independiente representa hoy un verdadero
contrapoder en mi pais.

Para esta pelicula, habia decidido echar un
vistazo “de reojo’, siguiendo un equipo de
periodistas en su trabajo. En efecto, lo que me
interesaba no era tanto la prensa en cuanto
contrapoder, sino los contrapoderes, en plural,
personificados en individuos.
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En Argelia, la nocién de individuo atn no

ha hecho escuela. Estamos encerrados en la
idea de colectividad. Tenemos una nacién
que defender, un pais que defender, un dios
al que defender, una lengua que defender...
Siempre existe ese “uno’, que es omnipresente,
omnipotente, que se supone que nos engloba
a todos, cuando, en realidad, existen famosos,
intelectuales, periodistas, jueces, estudiantes...
Estos viven en un espacio multicultural y
multilingUistico, piensan de manera diferente
y constituyen un conjunto de pequerios
contrapoderes necesarios en una democracia.

¢Para qué sirve un periddico independiente si
no tiene impacto en la sociedad?

Incluso cuando no constituya un contrapoder
real, la prensa independiente consigue
denunciar las violencias invisibles de las que
nunca se habla. Argelia pasa actualmente por
un pais en calma, protegido del terrorismo, pero,
de hecho, no esté al amparo de humillaciones y
de manipulaciones.

El Watan no es el Ginico periddico que realiza
esta labor. Encontramos algunos otros, como

Le Quotidien d'Oran, El Khabar, Liberté y, en cierta
medida, Le Soir dAlgérie, que estan también en
la resistencia y en el combate. No son periédicos
de oposicion. Su objetivo es dar informacion
objetiva que provenga de fuentes equilibradas.
De hecho, la mayoria de ellos tiene paginas

web de acceso gratuito para todos, incluida

la didspora.

;Qué hace El Watan para preservar
su independencia? ;Como asegurarse
su supervivencia?

Mediante la venta del periédico —con una
tirada de 140.000 ejemplares a 20 dinares

la unidad (aproximadamente 20 céntimos

de euro)—y por la publicidad. Privado de la
publicidad estatal desde 1993, el periddico ha
invertido en un departamento de publicidad y
de distribucion, asi como que en una imprenta
independiente que comparte con El Khabar.
Es mas, el periodico recurre a la publicidad
privada, lo que le permite pagar al centenar de
periodistas y corresponsales que forman parte
de la redaccion.

Dicho esto, el periddico ha visto interrumpida
su publicacion al menos en seis ocasiones

y ha sido objeto de unos doscientos juicios,

lo que le debilita mucho a nivel econémico.
Me sorprendié escuchar a Omar Belhouchet,
director y fundador del periddico, decir que
encontraba estos juicios muy importantes para
el proceso democratico. Yo pensaba que eran
experiencias duras, pero él consideraba que les
permitia, no solo defender a los periodistas y
caricaturistas, sino también defender la nocion
misma de libertad de expresion, que, por cierto,
estd recogida en la Constitucion.

Escena de la pelicula La Chine est encore loin
(China todavia estd lejos, 2008)
de Malek Bensmail
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© Unlimited/CirtaFilms

Estos juicios le daban ocasion de explicar al
tribunal lo que es una caricatura, lo que es el
humor, lo que es una crénica, lo que es una
investigacion y donde estan los frenos de

la sociedad. De alguna manera, Belhouchet
aprovecha estos juicios para formar a los
jovenes magistrados en la libertad de prensa.

La educacion estd en el corazon de su
documental de 2008 La Chine est encore loin
(China atin estd lejos). ;Por qué evocar China,
cuando se trata de una clase en una escuela
de Tiffelfel, un pequerio pueblo en el Aurés,
donde comenzé la guerra de Argelia,

en noviembre de 1954?

El titulo hace referencia a una cita del profeta
Mahoma: “Buscar el conocimiento hasta en
China, si hace falta” China es, por lo tanto,

una tierra simbolica, la del saber, aquella que
hay que alcanzar con grandes esfuerzos. La que
aun estd lejos, vista desde Argelia.

Justo antes de esta pelicula, habia rodado

un documental sobre la locura (Aliénations,
Enajenaciones, 2004). Pasé tres meses en un
hospital psiquiatrico y encontré numerosos
casos de delirios politico-religiosos.

Me pregunté sobre el origen de tal patologia.
Un psiquiatra me dio la respuesta:“Es la
sociedad”. Esto me animo a ir a ver como
educabamos a la juventud, qué ideas se les
transmitia en el colegio. Fui, entonces, a un
colegio del pueblo en el que habia empezado
la guerra de Argelia.

Fue una guerra muy violenta que durd casi ocho
afos. Gracias a su victoria, Argelia se convirtié
en un mito y los regimenes que se sucedieron
trabajaron mucho para consolidarlo. No digo
que no sea algo bueno forjar el sentimiento
nacional en el seno de la poblacién y valorar su
heroismo. Sin embargo, no estoy de acuerdo
cuando se hace con un desfase total de la vida
local y cotidiana. He querido grabar una Argelia
que trabaja todos los dias, que lucha todos los
dias, por debajo de ese mito.



Y la pelicula muestra la brecha que separa

el mito de la realidad social. A fin de cuentas,
percibimos que lo que inculcamos a los nifios es
el odio al otro. La pelicula muestra igualmente
que la educacion del Coran esta hoy lejos de las
palabras del profeta. El islamismo politico ha
hecho muchos estragos que aun se sienten en
la actualidad, en particular en las zonas rurales.

¢(Es también la razén por la que una sola mujer,
Rachida, la sefiora de la limpieza del colegio,
da testimonio en la pelicula?

Rachida es impresionante. jMe dio una leccién
de libertad extraordinaria! Viene de otro pueblo
del sur de Argelia, de donde tuvo que escapar
porque era divorciada y, en consecuencia,
considerada como una prostituta.

Era imposible entrevistar a otras mujeres,
aungue en esta region fuesen conocidas,

en otros tiempos, por su gestion econdmica:

la fabricacion de alfombras y la agricultura
estaba en sus manos. En la actualidad, estan
ocultas tras las paredes de sus casas. En el
campo, apenas salen de sus domicilios, aunque
sea con velo. Son los hombres quienes van al
mercado. jLo nunca visto! Los afios de islamismo
y de conservadurismo han reducido a la nada
el papel social tradicional de la mujer, asi como
los derechos adquiridos vinculados a su
emancipacion. Durante el rodaje, nos enviaban
por medio de los nifios, platos de comida,
galletas y café, pero no hemos visto a ninguna.

Nuestro invitado
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“No hacemos una pelicula sobre la gente en el
mundo real, sino con ella’; declard el director de
cine Malek Bensmail. Aqui un grupo de alumnos
que participé en el rodaje de la pelicula La Chine
est encore loin (China estd todavia lejos).

Director de cine argelino, Malek Bensmail se ha
dedicado a la direccion de documentales desde

la década de 1990, cuando su pais atravesaba
la"década sangrienta”. Aplaudidas por la critica,

sus peliculas han recibido premios en numerosos
festivales internacionales. Se proyectan en salas de
ciney se difunden por canales de television de todo
el mundo: Arte (Alemania-Francia); TV Cultura (Brasil);
RTBF (Bélgica); TV3 (Espana); YLE (Finlandia); France
TV, Canal + (Francia); Channel 4 (Reino Unido); RTSI y
RTSR (Suiza); y las cadenas internacionales BBC y TV5
Monde. Fue galardonado en 2010 con una estancia
en la Villa Kujoyama, en Kioto, Japon (un programa
de intercambio que busca desarrollar el didlogo
intercultural entre artistas franceses y japoneses).

Se prevé una retrospectiva de su trabajo en las grandes
universidades estadounidenses en otofio de 2018.
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Foto de la serie Génesis
del fotografo brasilerio
Sebastido Salgado, tomada
en las Galdpagos (Ecuador)
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El archipielago de Colon:

De actualidad E

|OS Nabitantes
se movilizan

:Qué nos imaginamos cuando pensamos en las Islas Galapagos? ;Tortugas
gigantes, iguanas marinas, pinzones, Darwin y su teoria de la evolucién?

Por supuesto. Pero las Galapagos son también una comunidad de 28.000
habitantes repartidos en sus cuatro islas: Santa Cruz, San Cristébal, Isabela

y Floreana. Gracias a una poblacion implicada en la gestion participativa

y sostenible de los recursos del Archipiélago de Coldn - otro nombre con el
que se conoce a las Galapagos- alrededor de 240.000 turistas pueden venir
cada afo a visitar este paraje ecuatoriano. Las Islas Galapagos son Patrimonio
mundial desde 1978 y reserva de biosfera inscrita desde 1984 en la Red
Mundial de Reservas de Biosfera de la UNESCO.

Situado a 1.000 km del continente,

el archipiélago, que cobija uno de los
ecosistemas marinos méas ricos del mundo, se
compone de trece grandes islas, ademas de
147 islotes y pefiascos, que se formaron hace
cuatro millones de arios. De hecho, la mayoria
son cumbres de volcanes submarinos, que se
elevan mas de 3.000 metros desde el fondo del
océano Pacifico.

© Sarah Del Ben

Escena del mercado de pescado
de Santa Cruz, en las Galdpagos (Ecuador),
en marzo de 2018.

De una superficie de 7.500 km?, la reserva de
biosfera del archipiélago Colon-Galapagos
cubre por completo la superficie terrestre del
Parque Nacional de Galdpagos.

Galdpagos es uno de los casos mas
representativos en que el ser humanoy su
medio natural pueden interactuar de forma
armoniosa, beneficidandose mutuamente.
Ejemplo de esto es la estrategia de gestion

de la reserva de la biosfera. La produccion
local de alimentos beneficia la economia
local, respetando el ecosistema y evitando la
introduccion de especies invasoras que ponen
en peligro la biodiversidad endémica.
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© Sarah Del Ben

En el centro de la reserva, el Parque Nacional de
Galapagos es un ejemplo de éxito en la gestion
participativa. Esta permite que las poblaciones
locales vivan de manera sostenible de los
recursos ofertados por actividades como la
pesca, la ganaderia, el turismo y el ocio, gracias
a acertados planes de gestion que comprenden
la produccion local de alimentos y el reciclaje
de desechos.

Tomemos el ejemplo del café. Una cooperativa
creada en 2015 agrupa a agricultores,
tostadores y comerciantes con el fin de mejorar
la produccién y la comercializacion de las ocho
variedades de café arbica cultivadas desde
hace un siglo en las islas, a 250 metros sobre el
nivel del mar. Famoso por su sabor, el café de
Galdpagos se vende siete veces mas caro que el
del continente. Los procesos de produccion (sin
pesticidas), cosecha y transformacién respetan
las normas para la proteccion ambiental. Esto
haré que préximamente, reciba la certificacion
de denominacién de origen.

En cuanto al reciclaje de desechos sélidos,
hace diez afios que el gobierno municipal de la
isla de Santa Cruz multiplica y coordina varias
iniciativas. Ha puesto en marcha programas

de educacion y sensibilizacion ambiental y ha
prohibido el uso de materiales en polietileno

o laimportacion de botellas de cerveza o de
bebidas gaseosas en embalajes que no se
puedan reciclar.

Pero todas estas iniciativas deben su éxito sobre
todo a lugarefios que se implican en estos
proyectos de proteccion y conservacion del
medio ambiente. Los artesanos aprovechan

los materiales reciclables para fabricar objetos.
Los albafiles utilizan adoquines o bloques de
vidrio reciclado en la construccién de casas. Los
pescadores se movilizan para prohibir el uso
de redes de plastico y recogen ellos mismos

los desechos que contaminan el mar. Al mismo
tiempo, todos los habitantes acuden a limpiar
las playas de manera regular.

Desde 2017, se ha logrado reciclar el 50% de
los desechos sélidos a través de un programa
de seleccion y reciclado de desechos en el que
participa de forma activa la poblacion local.

Gracias al proyecto BRESEP (Reservas de

la Biosfera como una herramienta para la
gestion de zonas costeras e islas en el Pacifico
Sur Oriental), el Programa sobre el Hombre y

la Biosfera de la UNESCO (MAB) trabaja con

el gobierno de Ecuador, el Parque Nacional
Galdpagos y las comunidades locales para
extender la reserva de biosfera en 138.000 km?,
incluyendo la Reserva Marina de Galapagos,
que es un verdadero santuario de vida marina.
Lugar de confluencia de varias corrientes
marinas, donde se mezclan aguas frias y
cdlidas, la Reserva Marina de Galdpagos alberga
una diversidad de especies endémicas, pero
también especies que provienen de diferentes
zonas del océano Pacifico.

El proyecto BRESEP, financiado por el Gobierno
de Flandes del Reino de Bélgica, fortalece y
promueve la creacion de reservas de biosfera
como herramientas de précticas innovadoras
y adecuadas desde el punto de vista social,
cultural y ambiental. Ademés, impulsa la
creacion de una red de colaboracion e
intercambio de informacién y experiencias
sobre la pérdida de biodiversidad, la gestion
de las zonas costeras y el desarrollo sostenible.
En particular, el proyecto se ocupa de las zonas
costeras y las islas del Pacifico suroriental en
Chile, Colombia, Ecuador, Panamay Peru. Estos
esfuerzos contribuyen a mejorar los medios de
subsistencia de la poblacion de la regién.

Reciclaje de residuos en Santa Cruz,
en las Galdpagos (Ecuador).
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Hombre y

Luc Jacquet

En marzo de 2018, Luc Jacquet,
renombrado director de cine
francés y ganador de un Oscar

en 2006 por su documental

La Marche de I'empereur (El viaje

del emperador) y la realizadora y
fotografa Sarah Del Ben fueron a
Galépagos para documentarse para
un futuro proyecto cinematografico.
Los acompaiiaron especialistas

del Programa sobre el Hombre

y la Biosfera de la UNESCO

(MAB), quienes recogieron el
siguiente testimonio.

Esta mafiana, mientras paseaba por las
callejuelas de Santa Cruz, he visto un anciano
leyendo el periédico. Una leona marina le
hacia compafiia, de manera natural, sentada
en el mismo banco. Un poco més lejos, recién
llegados de pescar, varios hombres vendian
pescado fresco que se consumiria ese mismo
dia. Continué caminando y me crucé con
varios transelntes: turistas e iguanas. Bastd
con alejarme un poco de las callejuelas para
contemplar a los nifos jugando cerca de
tortugas gigantes centenarias, que pastaban
hierba tranquilamente.

He recorrido el mundo, pero nunca habia visto
hasta ahora, excepto quiza en la Antartida, tal
proximidad entre las distintas especies. Estos
lugares que estén tan lejos de todo son los
Ultimos santuarios de la vida armoniosa entre el
hombrey la naturaleza. Y, sin embargo, tanto en
un caso como en el otro, las condiciones de vida
son extremas.
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En las aridas tierras de Galdpagos, quemadas
por el sol y tan hostiles para la vida, la actividad

humanay la biodiversidad no estan en conflicto.

Tenemos la impresidn de encontrarnos en

un laboratorio natural gigante y de asistir a
una deslumbrante demostracion de que la
convivencia entre hombres y animales es
posible...siempre que se pongan en marcha
politicas razonables de gestion de recursos que
permitan la supervivencia de los ecosistemas.
El archipiélago deberfa servir de modelo al
resto del mundo en cuanto a los medios para
compensar la brecha que hemos creado entre
nosotros y el resto de los seres vivos.

Participar en la conservacion de ecosistemas

es siempre una tarea complicada. Pero, en
primer lugar, hay que aprender a conocerlos y a
quererlos. Estoy convencido de que, si cada uno
de nosotros se esforzara y empleara su talento
y su saber hacer, nuestro esfuerzo colectivo
produciria sus frutos. Verdaderamente, creo que
esta energia colectiva nos permitira avanzar
hacia un modo de vida en la que ya no seremos
colonizadores sino gestores; hacia una sociedad
que conozca el valor del planeta en el que vive.

Por mi parte, tengo la suerte de tener un

saber hacer que me permite jugar el papel de
mediador entre la ciencia y el gran publico.

Sé hacer imagenes que transmitan el mensaje
con una eficacia comprobada a dia de hoy.

Y pongo este saber hacer al servicio del planeta.
Es la razén por la que quisiera ofrecer mi

apoyo al Programa MAB de la UNESCO, cuyas
aspiraciones coinciden con las mias. Su filosofia
se funda en una idea con la que estoy
completamente de acuerdo, la de convivir.

El cine es una herramienta extraordinaria

para despertar conciencias. Su lengua es la de
la emocién y la metéfora. Lejos del discurso
moralizador o culpabilizador que, de hecho,
resulta ineficaz, las peliculas acttan sobre el
corazén y la razén de los espectadores al mismo
tiempo. Les incitan a apropiarse de las cosas de
la naturaleza, ya sea por su belleza, su interés o
por simple curiosidad.

© Sarah Del Ben

El director de cine francés Luc Jaquet en un
viaje de reconocimiento a las Galdpagos,
adonde se trasladé en compania de un equipo
de la UNESCO en marzo de 2018.

El cambio climatico y la pérdida de
biodiversidad son problemas de una gran
complejidad. El cine es capaz de hacerlos
accesibles al publico transformandolos en
historias a la vez sencillas y universales. Es asi
que abre la primera puerta que nos lleva al
camino de toma de conciencia.

Y cuando vamos por ese camino,
comprendemos que es ilusorio imaginar

por un instante -y, sin embargo, las cuatro

o cinco Ultimas generaciones lo han hecho

- que podamos vivir desconectados de la
naturaleza. Provenimos de la naturaleza y

la necesitamos para cosas tan elementales
como respirar, beber o comer. Pero también la
necesitamos para sonar.
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1 wanaku

Con su monumental complejo de edificios y
su localizacién a mas de 3.800 metros sobre

el nivel del mar, Tiwanaku es uno de los

sitios arqueoldgicos mas espectaculares de
América del Sur. Ciudad prehispanica de los
Andes, fue durante siglos capital de un vasto y
poderoso imperio que debid su supremacia al
uso innovador de materiales y técnicas nuevas
para mejorar la produccion agricola y, con ella,
incrementar su poder econémico. La capital
fue el centro mas importante de la cultura
tiwanakota, que alcanzé su apogeo entre los
afios 500 y 900 de nuestra era y desde alli
irradié su influencia a un vasto territorio que
comprendia el oeste de Bolivia, el suroeste de
Perdy el norte de Argentina y Chile.

a vuelo de dron

Mapa de Tiwanaku realizado a partir de datos
del modelo 3D generado por el dron. Las lineas
negras indican probables estructuras
domésticas en la zona de Mollo Kontu.

© José Ignacio Gallego / UNESCO

Lamentablemente, Tiwanaku sufri6 también
una intensa depredacion desde el tiempo en
que colapsé su cultura, en el siglo XIII. El lugar
se convirtié en un iman para la busqueda

de tesoros escondidos, con la consiguiente
pérdida de valiosos testimonios. Numerosos
documentos histéricos demuestran ademas que
el sitio fue considerado una simple cantera de
donde extraer materiales para construcciones
modernas todavia visibles en el nicleo urbano
cercano e incluso en La Paz, capital del pais.
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Lucia Iglesias Kuntz (UNESCO)

A 70 kildmetros al oeste de La Pazy
15 kildmetros de las orillas del lago
Titikaka, Tiwanaku, centro espiritual
y politico de la cultura Tiwanaku
(Bolivia), inscrito en el ailo 2000

en la Lista del Patrimonio Mundial,
encierra todavia hoy numerosos
secretos. Un proyecto de la UNESCO
permite desvelar algunos de ellos.

Publicamos este articulo coincidiendo con
la 422 reunion del Comité del Patrimonio
Mundial, que se celebra del 24 de junio al 4
de julio de 2018 en Manama (Baréin).

Al tiempo que el presidente boliviano Evo
Morales, de ascendencia aymara, elegia
Tiwanaku como lugar simbdlico para iniciar
cada uno de sus tres periodos de gobierno
(2006, 2010y 2015), en los ultimos afios el sitio
ha recobrado importancia, convirtiéndose

en visita turistica obligada. Sin embargo,
entenderlo a cabalidad exige un gran esfuerzo
al visitante. Tiwanaku es mas un ejercicio

de observacion y documentacion que de
simple contemplacion: de lo que una vez fue

el soberbio nucleo templario y palaciego del
mas alto asentamiento urbano del mundo
precolombino, sélo quedan vestigios derruidos
o parcialmente reconstruidos de siete edificios
principales: la Pirdmide de Akapana, el Templo
de Kantatayita, el Templete semisubterréneo,
el Templo de Kalasasaya, el Palacio Putuni, el
Palacio Kheri Kala y la Pirdamide de Puma Punku.
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Estos remanentes, sin embargo, exhiben el sello
inconfundible de las grandes civilizaciones,

con prodigios como Puma Punku (Puerta del
Puma), formado por bloques macizos de piedra
arenisca de hasta 130 toneladas ensamblados
con grapas de cobre. Un logro sorprendente

en una civilizacion que no conocid la rueda
-algunos investigadores apuntan que fueron
precisas entre 1300y 2.600 personas para
moverlos—, aunque si el metal, y, con él,

la superioridad bélica.

Nuevos descubrimientos

La necesidad de dotar al sitio de un plan

de manejo actualizado —obligacion que
tienen todos los sitios inscritos en la Lista
del Patrimonio Mundial- y de un programa
de educacién y museos que contribuyera a
aclarar algunos de los enigmas de Tiwanaku
fueron los pilares del proyecto Preservacion
y Conservacion de Tiwanaku y la Pirdmide
de Akapana, puesto en marcha en 2015

por la Oficina de la UNESCO para los paises
andinos, con sede en Quito, y financiado
con 870.000 ddlares estadounidenses de los
fondos fiduciarios japoneses para el Patrimonio
Mundial. Este ambicioso emprendimiento,

que acaba de concluir, incluia también un
plan de turismo sostenible -Tiwanaku se halla
en una zona de Altiplano, en un valle entre
dos cordilleras que es ademas area sismica-
y, por ultimo, y a pedido del Comité del
Patrimonio Mundial, una topografia completa
del sitio.

“Yo ya estaba trabajando en el terreno, asi que
propuse a la UNESCO hacer esa topografia
mediante teledeteccion, ya que ahora mismo
con drones y satélites se pueden obtener
resultados topograficos de altisima precision’,
explica el arquedlogo José Ignacio Gallego
Revilla, que trabajé en el proyecto por

encargo de la Organizacion. “Tardamos un

afio en montarlo, y, al ser yo colaborador de la
Universidad Complutense de Madrid, pensé

en acudir a su Campus de Excelencia, que

es en realidad un conjunto de laboratorios
formados de varias facultades, con muy buenos
profesionales y precios muy competitivos. Pero
precisdbamos un dron que pudiese volar a mas
de 4.000 metros y, al no poder transportar hasta
Bolivia el de la Universidad madrilefia, apelamos
a una empresa suiza que si distribuye sus
aviones en Chile y Bolivia. Esa empresa levantd
las imégenes que luego explotamos en Madrid,
en el laboratorio”.

Ceremonia aymara en Tiwanaku (Bolivia).

Parami, es el
descubrimiento
de toda una vida:
Tiwanaku es una
de las referencias
nistoricas de

la arqueologia
mundial desde
nace 500 anos
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La toma de iméagenes se llevé a cabo entre
octubre y diciembre de 2016 y los primeros
resultados se presentaron en mayo de 2017.

El dron proporciond una topografia de gran
precision de la totalidad del sitio arqueoldgico,
con un margen de error inferior a los

cuatro centimetros.

El mapa resultante permite observar la
presencia de un conjunto de estructuras hasta
ahora desconocidas, que se extienden por toda
el rea explorada y alcanzan un territorio de 411
hectareas. De ese modo, la extension de la zona
patrimonial es superior a 600 hectareas, es decir,
seis veces mas grande de lo que se pensaba.

Una vez estudiadas, las imagenes tomadas
permitieron identificar lo que seria un templo
de piedra enterrado junto a un centenar de
estructuras circulares y rectangulares de
considerables dimensiones (posiblemente
unidades domésticas), ademés de fosas, canales,
caminos de circulacion y otras edificaciones en
diversos sectores. Por ultimo, los nuevos datos
redefinieron otros monumentos ya conocidos,
como Puma Punku, un complejo de templos
del que conociamos dos hectareas y que ahora
sabemos que posee dos plataformas mas que
estan enterradas. “El dron ha revelado que
estamos ante un complejo religioso de 17
hectareas de extension, que, para hacernos
unaidea, equivale a tres veces la superficie

de la pirdmide egipcia de Keops', explica
Gallego Revilla.

Imagen en color de la pirdmide de Akapana.
Las lineas rojas corresponden a los canales
ya conocidos gracias a las excavaciones
arqueoldgicas. Las lineas negras indican
posibles canales, cuyo deterioro habria
provocado la presencia de grandes fisuras
en el edificio.

© José Ignacio Gallego / UNESCO

“De repente habiamos hecho el mapa del sitio

y de todo lo que hay alli todavia enterrado’,
afade. "Para mi, es el descubrimiento de toda
una vida: Tiwanaku es una de las referencias
historicas de la arqueologia mundial desde hace
500 afos... Como investigador, cosas como ésta
te ocurren una vez en toda tu carrera’, afade,
mostrando en su computadora los mapas e
imagenes que respaldan sus afirmaciones.

Participacion
de las comunidades

Julio Condori, director del Centro de
Investigaciones Arqueoldgicas, Antropoldgicas
y Administracion de Tiwanaku (CIAAAT), 6rgano
gestor del sitio, ha estado implicado en el
proyecto desde el primer momento. Para él,

la nueva topografia es en si una herramienta de
conservacién: “Tenemos ahora 650 hectareas
estudiadas’, dice.Ello marca un hito para hacer
mas investigaciones y ampliar el &rea de alta
proteccion’, afade.
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Ademas, en el proyecto se consultd en todo
momento con las comunidades indigenas

que habitan el sitio, que en sus lados norte y
este coincide con dreas habitadas: el actual
municipio de Tiwanaku comprende tres
centros poblados con 23 comunidades, y en la
propia zona arqueoldgica y sus inmediaciones
viven unas 12.000 personas.“En cada fase del
proyecto hicimos una interaccién muy dindmica
con los pobladores, y yo diria que precisamente
esa ha sido la bisagra que nos ha permitido
llegar a este resultado’, afiade Condori,

que recalca: “Miembros de las comunidades de
Huancollo y Achaca participaron el afio pasado
en los sondeos de excavacion que hicimos para
ver si la realidad se correspondia con lo que nos
habia dicho el dron y lo hicieron con mucho
agrado. Tenemos que seguir socializando

los resultados para que las comunidades se

los apropien’”. Al mismo tiempo, el nimero de
visitantes nacionales e internacionales -més de
125.000 en 2017~ esta en aumento: “Con esos
ingresos, somos un sitio econémicamente
autosostenible, y los ingresos nos permiten
trabajar con arquitectos, quimicos, gedlogos’,
dice Condori.“Nuestra esperanza es seguir
trabajando con los gobiernos municipal y
nacional y, por supuesto, con el apoyo de

la UNESCO".

Seguln una leyenda aymara, los antepasados
escondieron en la Puerta del Sol, el monumento
mas emblematico de Tiwanaku, un importante
secreto que salvaria a la humanidad cuando
ésta se encontrara en apuros. Por fortuna ese
momento no parece haber llegado aun, pero
si es seguro que el buen trabajo y el vuelo de
un dron abren una nueva etapa para la cultura
que desde orillas del lago sagrado, el Titikaka,
establecio la sociedad mas avanzada de

su época y logré hacer emerger una forma de
Estado hasta entonces desconocida en esta
parte del continente americano.
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La unica revista que Nelson

leia en la isla Robben

Annar Cassam

“El apartheid no es, como se lo
anuncia y como algunos pueden
imaginarselo todavia, un esfuerzo
serio por proporcionar a todas las
razas las mismas oportunidades

y facilidades, aunque se lo haga
separadamente. De hecho, es la
segregacion perpetrada por blancos
en beneficio de ellos mismos y en
perjuicio de la poblacién negra y de
color”. Esto es lo que el prisionero
466/64, Nelson Mandela, leia en

El Correo en la isla Robben, ante las
mismisimas narices de los carceleros
del Estado policial que por entonces
era Sudafrica.

© UNESCO / Michel Claude

Nelson Mandela, presidente del Congreso
Nacional Africano, y Federico Mayor,
Director General de la UNESCO (1987-1999),
en la sede de la Organizacion, el 14 de octubre
de 1993.

En 1964, Nelson Mandela y sus compafieros de
lucha fueron condenados a cadena perpetua.
La administracién penitenciaria se aseguraba
de que sus primeros afios de detencion fueran,
desde el plano intelectual y espiritual, tan aridos
como la tierra de Robben: no les llegaba a las
manos ningun periddico, ni siquiera los locales.
Como escribid en su autobiografia, Un largo
camino hacia la libertad (1994):"Las autoridades
intentaban imponer un bloqueo informativo
total; no querian que nos enterdramos de

nada que pudiera levantarnos la moral ni que
supiéramos que todavia pensaban en nosotros
en el exterior”.

Mandela

Sin embargo, los reclusos fueron autorizados
a cursar estudios secundarios y superiores y,
por lo tanto, a recibir las obras necesarias para
ello. Por ejemplo, una suscripcién en inglés a
El Correo de la UNESCO, enviada desde Paris,
se colé durante un tiempo entre los manuales
de contabilidad y economia que encargaban
los detenidos.

Estd claro que a ojos de las autoridades
penitenciarias, que en general solo hablaban
afrikdans, la revista parecia una lectura
inofensiva para esa categoria de prisioneros

a quienes, después de un dia de picar piedra en
la cantera, se les permitia leer estos contenidos
“sin importancia”en sus celdas.
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Todo esto lo relatd en septiembre de 1996 el
propio Mandela en su despacho presidencial
de los Edificios de la Unién (sede oficial del
gobierno de Sudafrica) en Pretoria al Director
General de la UNESCO, Federico Mayor,
cuando éste hizo una visita oficial a la nueva
Sudéfrica democratica.

El presidente recordé el placer que ély sus
compaferos habian obtenido al leer E/ Correo,
una‘“ventana abierta”a tantos temas nuevos,
como la diversidad cultural, el patrimonio
comdn de la humanidad, la historia de Africa,
la educacion para el desarrollo... Ninguna de
esas palabras formaba parte del léxico del
apartheid y, mucho menos, en las desoladas
tierras de la isla Robben.

La lectura de El Correo habia sido su conexion

con el mundo exterior y Nelson Mandela quiso

decirselo al Director General de la UNESCO.

Portada de El Correo de la UNESCO
de noviembre de 1977.

Tuve el privilegio de acompanar a Federico
Mayor durante esa visita y, al escuchar los
comentarios del presidente, me pregunté por
su significado e importancia. El bien llamado
Correo sirvié de paloma mensajera entre Paris
y ese islote perdido en medio del Atlantico
Sur, llevando a Mandela y a sus compafieros
informacion e ideas de los cinco continentes
bajo las narices de los carceleros del estado
policial que era la Sudafrica del apartheid.
Esto significa que, cuando es necesario,

iel conocimiento y las ideas pueden volar!
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Apartheid

Laisla Robben era el Alcatraz sudafricano,

la isla-prision donde se encarcelaba de por vida
a delincuentes comunes negros, sin esperanza
alguna de liberacion. Cuando, en las décadas
de 1960y 1970, la lucha contra el apartheid

se extendi6, fue alli adonde el gobierno
racista de Sudafrica envié, durante el resto

de sus vidas, a sus oponentes politicos mas
importantes. En realidad, se trataba de un
presidio dentro de otra carcel, porque el sitio
principal de detencidn era la propia Sudafrica,
donde la comunidad minoritaria de colonos
blancos estaba encerrada en la paranoia de

su superioridad racial sobre la poblacion
autoctona. Todos los aspectos de la vida,
privados y publicos, estaban regidos por leyes
racistas disefiadas para oprimir y denigrar a

la mayoria negra en beneficio de la minoria
blanca, que detentaba todos los privilegios.

Al hacerlo, la clase dominante pretendia
preservar y promover los “valores europeos”

en nombre de una llamada “mision civilizadora”
en Africa. Posicion paraddjica, ya que en
realidad ignoraba todos estos valores,

los principios de libertad, igualdad, democracia
y fraternidad por los que los europeos lucharon
durante siglos y escapaban a su comprension.

Es precisamente de esa lucha -la devastadora
guerra contra el racismo nazi que llevo en

la Segunda Guerra Mundial al mundo al borde
del abismo-, de donde nacieron la UNESCO

y el sistema de las Naciones Unidas. En 1945,
las naciones del mundo entendieron que
“nunca mas’, deberian tolerar tales horrores.

En la UNESCO, proclaman expresamente que
es"en la mente de los hombres donde deben
erigirse los baluartes de la paz” (como establece
la Constitucion de la UNESCO) mediante el
intercambio y el desarrollo de conocimientos en
todos los &mbitos, especialmente la educacion,
la cienciay la cultura.

El régimen sudafricano no aprendié esta leccion
y opt6 por ir en sentido inverso, privilegiando

la separacion, la exclusion, la privacion,

la humillacion y la violencia. El castigo infligido
a cualquiera que se opusiera a esta ideologia
retrograda era el destierro de por vida.
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Nelson Mandela

Articulos contra
el apartheid
en laisla Robben

Me imagino a Mandela y sus compafrieros de
lucha sonriendo de satisfaccion leyendo estas
lineas sobre el racismo, publicadas en 1968 por
el socidlogo britdnico John Rex:“El ejemplo
mas sefialado de racismo en el mundo actual
es el del apartheid en Sudafrica. El apartheid
no es, como se lo anuncia y como algunos
pueden imaginarselo todavia, un esfuerzo serio
por proporcionar a todas las razas las mismas
oportunidades y facilidades, aunque se lo haga
separadamente. De hecho, es la segregacion
perpetrada por blancos en beneficio de ellos
mismos y perjuicio de la poblacién negray de
color”. ("El racismo enmascarado")

Algo menos de diez afios més tarde, la masacre
de los estudiantes por policias fuertemente
armados durante los disturbios de Soweto en
1976 marcd un punto de inflexion en la historia
de la lucha contra el apartheid, movilizando

a una generacion joven de oponentes airados,
indignados por la imposicion del afrikdans
como lengua de ensefianza en las escuelas
negras. También revel¢ al resto del mundo

que el gobierno racista no tenia otra estrategia
que el uso de la fuerza bruta, incluso contra
estudiantes desarmados. Sudafrica es luego
condenada al ostracismo por la comunidad
internacional, rechazada si no por todos

los gobiernos por el conjunto de pueblos

del mundo.
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FREE NELSAN MANDELA
ERAVE ATSVOCATE OF

THE &t
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Portada de El Correo de la UNESCO
de noviembre de 1983. El retrato de
Mandela fue realizado por el pintor irlandés
Louis le Brocquy.

En noviembre del afio siguiente, £/ Correo
publica un nimero especial sobre racismo en
Sudafrica bajo el titulo: Africa Austral contra las
cadenas del racismo, que comienza con estas
lineas: “El apartheid representa la forma mas vil
de la esclavitud moderna.

HTS QF MAMN

En este punto, la accion paciente pero tenaz

y vigorosa de la UNESCO se confunde con

el combate de los propios negros sudafricanos,
que han mostrado cdmo, gracias al coraje de

la rebelion, han olvidado el miedo y recobrado
la esperanza. Si quiere seguir siendo fiel a

si misma, la comunidad internacional debe
movilizarse y obrar con firmeza para que esa
esperanza no se trunque”.

La lectura de este niimero fue obviamente
prohibida en la isla Robben, pero mientras tanto
la lucha habia ganado la escena internacional

y algunos lideres de Pretoria comenzaban a
comprender que tarde o temprano necesitarian
aMandela.
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El 11 de febrero
de 1990,
Mandela cruza
las puertas

de la prision

Con los afios, éste y su causa fueron cobrando
fuerza, mientras que el régimen del apartheid
continuaba su curso de destruccion y violencia
contra la poblacion negray los Estados
africanos vecinos.

La larga detencién de Mandela en la isla
concluye en 1982: se lo traslada al continente,
primero a la prisién de Pollsmoor, cerca

de Ciudad del Cabo, y luego, no muy lejos,
al“relativo” confort de una villa de la prision
Victor Verster. Durante esta fase de su cautiverio,
que se extiende hasta 1990, Mandela pasa
horas, como él dice, “hablando con el enemigo’,
entablando didlogo y discusion con los
miembros mas inteligentes y menos sectarios
del régimen para convencerlos de que la
violencia estatal y la accion militar no aliviaran
la creciente agitacion del pais y de que es
necesaria una respuesta politica a los anhelos
de cambio expresados por todos, incluida la
comunidad internacional.

Finalmente, llega el dia tan esperado y, el 11
de febrero de 1990, Mandela cruza las puertas
de la prisién y se impone en pocos dias como
la autoridad moral del pais: jExito notable para
este hombre no solo exiliado durante casi
treinta afos, sino cuyo nombre, fotografia o
palabras habian estado prohibidos! En mayo
de 1994, después de cuatro afios de duras
negociaciones con el gobierno de Frederik de
Klerk, Mandela fue elegido para dirigir el nuevo
Estado sudafricano, primer presidente de una
sociedad democratica no racista, donde los
opresores de ayer vivirian en paz con aquellos
a quienes habian humillado desde siempre.

RRE!
dela UNESCO

FEBRERQ 1992

CRONICA

DE UN FIN
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PREMIO MOBEL 1581

Los diez mil dias
de Mandela

Los veintisiete afos de cautiverio de Mandela
se pueden ver de dos maneras: como el terrible
sacrificio de los mejores aios de la vida de un
hombre y el precio cruel de la ausencia y la
pérdida para su familia: castigo innegable e
inconmensurable. Pero los “diez mil dias” de
Mandela tras las rejas, como él dijo, también
pueden verse en una escala diferente: como el
tiempo que le llevé convencer a los racistas de
romper sus cadenas ideoldgicas y culturales y
aceptar que la libertad y la dignidad de todos
los sudafricanos, todas las razas y credos, son los
atributos supremos de un estado civilizado.
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Portada de El Correo de la UNESCO
de febrero de 1992.

Los miembros de las “tribus blancas” de

Africa pueden congratularse de que Mandela
haya esperado tanto tiempo, que haya
soportado hasta el fin para sacarlos, pacificay
pacientemente, de la prision de su mentalidad,
de lailusion de separacidn y de superioridad,

a una tierra comun, de la que nadie puede ser
expulsado debido al color de su piel.

En 1999 la isla Robben fue el primer sitio
sudafricano inscrito en la Lista del Patrimonio
Mundial. Si alguna vez viera luz una lista
mundial de todos aquellos que elevaron
la conciencia colectiva de la humanidad,
Nelson Mandela tendria en ella todo su lugar.

La tanzana Annar Cassam dirigio el Programa
Especial de la UNESCO para Sudéfrica de 1993
a 199.

© UNESCO
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la tecnologia mévil para abordar los desafios
de aprendizaje de los refugiados individuales,
los desafios mas amplios del sistema
educativo y los desafios para proporcionar

a los refugiados niveles especificos y tipos

de educacion.
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El Correo cumple 70 anos

Una celebracion de la ciencia a traves de sus paginas
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